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Beitr$ge zur Lehre von der Function des Pancreas 
im Fieber. 

Von S. S to ln ikow,  
Assistenzarzt  der therapoutisohen Klinik yon Prof.  S. B o t k i n  zu St. Petersburg.  

Bei dem unaufh~irliehen Zerfall, weleher sieh unablinderlieh in 
jedem 6ewebe, in jeder Zelle vollzieht, kiJnnte augenscheinlich kein 
Organismus bestehen, wenn er nieht sich selbst gleicbzeitig erneuern 
wiirde, wenn nicht in ibm eine nrganisirende Syntbese, eine Le- 
bensverjiingung statt h~itte. In diesem ununterbroehenen Kampf 
der Erneuerung mit dem Zerfall besteht auch das Geheimniss des 
Seins, der grosse Lebensprozess, weleher still steht, wenn es an 
einem fflr die Th~itigkeit der neubildenden Kraft unumgiinglich noth- 
wendigen Material fehlt, wenn es keine Nahrungsvorr~lthe giebt. 
Daher ist der hussprueh des Ar i s to te les  ,,das Leben ist die Erniih- 
rung" auf einer grossen Wahrheit gegrUndet. 

Doch wenn die Ern~ihrung unumg~inglich nothwendig ist fiir 
den Organismus im physiologischen Zustande, in welehem der Zer- 
fall und die Erneuerung in festgesteekten Grenzen sehwanken, so 
erseheint in pathologiseben Fiillen, in welchen die zerstiirenden 
Kr~ifte enorme Dimensionen erreichen, obne den auf ihre Schwgchung 
gerichtetea Aastrengungen naehzugeben, ohne Zweifel die Ern~ih- 
rung als das am moisten entseheidende, bedeutsamste Moment bei 

Archly  f. path,  Anat.  Bd. XC. Hft. 3. 26 
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der Bewahrung des erkrankten Organismus vor dem Untergange. 
Wit sprechen yore Fieber. ,,i)a wir keine Mittel gegen das Fieber 
kennen, so mUssen wir unsere Behandlung mit der Hygieine und 
der regelrechten Ernlihrung des Kranken beginnen", lesen wir z. B. 
bei Prof. S. Botkin~). 

Doch ist die Ern~ihrung eines fieberhaften Kranken keine leichte 
Aufgabe. Abgesehen yon der physiologischen Kenntniss der Er- 
niihrung, muss der Arzt dabei auch sehr genau mit den mannich- 
faltigen Ver~inderungen bekannt sein, welche das Fieber in den ver- 
dauungsorganen, in den Functionen derselben, in den Eigenschafte n 
der Secrete setzt. I)iese Ver~indcrungen sind sehr bedeutend. 

,Uater den best~indigen Begleitern des fieberhaftcn Zustandcs 
finden wit die Stlirungen in den Verdauungsorganen. I)er Durst 
nimmt gew(ihnlieh zu, der hppetit dagegen mehr oder weniger ab. 
Ausserdem ruft selbst eine unbedeutende Menge eingenommener 
Nahrung leicht gastrische Verdauungssti~rungen hervor: es erseheint 
hufstossen mit Uebligkeit, Sehmerz- odor I)ruckempfindung in der 
Magengegend, zuweilen auch Erbrechen, welches in gewissen fieber- 
haften F~illen unabhiingig yon der Nahrung eintritt. Die Mange des 
Magensaftes ist verringert und die Verdauungsfl~higkeit des Magens 
gesehwacht. Die Zunge ist gew[ihnlieh trocken und belegt . . . .  Die 
Reaction im Munde beim Fieber ist in den moisten F~illen eine 
sauere. I)er Speiehel enthiilt sehr oft kein Sulfoeyankalium und ist 
zuwcilen seiner Fithigkeit, Am~lum in Zueker zu verwandeln, be- 
raubt; seine Menge ist gewShnlieh verringert'-)." 

Ein solches klinisches Bild der schweren Liisionen der Ver- 
dauungsorgane, welches schon l~tngst den Klinikern bekannt ist, er- 
~ffnet gleiehsam der Pathologic ein weites Arbeitsfeld und weist den 
Weg an, auf welchem die Pathologen der Klinik zu Htilfe zu kommen 
haben. I)oeh bietet leider die Pathologic in dieser Beziehung bis 
jetzt sehr Weniges. Von allen Verdauungssitften ist bisher, helm 
Fieber, nut das Parotisseeret yon M o sic r u n d  tier Magensaft yon 
Prof. W. Manassein untersucht worden. 

Mosler a) sammelte den Speichel vermittolst eines in den 

1) Klinik der inneren Krankheiten. S. B o t k i n  (russisch) 1868. Lid. II. 
~) Kliuik der iuneren Kraakheiten. S. 17. B o t k t n  1868. LiefIL S. 42 (russtsch). 
a) F. Mos le r ,  Untersucbungen fiber die Besehaffenheit des Parotidenseeretes 

und deren practtsche Verwendung. Bed. klin. Wochenschr. 1866. No. lfi u. flgd. 
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Duetus Stenonianus eingeftihrten R~hrcbens und beobachtete dabei, 
dass bei fleberhaften Kranken, hauptsiichlieh am Abdominaltyphus 
darniederliegenden, die Secretausscheidung exquisit verringert war. 

Prof. W. ManasseYn I) sammelte einerseits nattlr]ichan Magen- 
salt vermittelst Schw~mme, welehe in den Magen eingeftlhrt wur- 
den, andererseits fertigte er yon ebendenselben Thieren kiinstlichen 
Magensaft an durch entsprechende Bearbeitung der ganzen Magen- 
schleimhaut und I-Iinzuftlgung verdtinnter Salzs~iura; dabei fand 
er,. dass der nattirlieha Salt fiebernder Thiera arm an S~iure sei, 
wlthrend tier Pepsingehalt, augenscheinlieh, fiir die Albuminverdauung 
gantige. Im ktinstlichen Magensaft fiebarnder Thiare wurda Fibrin 
besser, Albumin jedenfalls nicht sehlechter verdaut, als im ktinst- 
lichen Magensafta gesunder Thiere. Dabei reagirten die aus dem 
Magen fiebernder Thiere bereiteten Infusa etwas sauerer als die In- 
fusa aus normaler Schleimhaut, ungeachtet dessen, dass aus ersterem 
schon vordem mehr nattirlichen Saftes gewonnen worden war, als 
aus dam Magen gesunder Thiere. 

Beztiglich der iibrigen Verdauungsorgane ist in dieser Hinsicht 
Nichts bekannt; bier ist vor hllem die Bauchspeiehcldriise zu er- 
wiihnen. Da dieselbe das st~irksta diastatische Ferment und ein 
Albuminferment secernirt, zudem sich im alleinigen Besitze nines 
Fettfermentes befindet, so ist sie, ohne Zweifel, berufen, eine 
wichtige Rolle, sowohl in der physiologischen, als auch in der 
pathologischen Ern~ihrung des Organismus zu spielen. Ftir den 
russischen Arzt, d e r e s  mit dem iirmsten europliischen Volka zu 
thun hat, welches sieh haupts~ichlich entwedar yon hmylaceen oder 
yon Fatten, win in den Tundren im Norden, n~ihrt, hat diese Driise 
eine besondere Bedeutung. - -  

Chemische Beitr~ige zur Fieberlebre. 1872. Dieses Archiv B d. 55. S. 413. 
Ausser der Arbeit yon Prof. Manasse i ' a  giebt es in dieser Frage noah Be- 
obachtangen yon B e a u m o n t ,  angestellt am J~ger S. Martin, yon S c h i f f  an 
Thieren (Le.cons sur ]a Physiologie de digestion |8fi7), yon L u s s a n  (Journal 
de la Physiologie de rhomme et des animaux. 1862. t . V . p .  287), yon Pavy 
und H o p p e - S e y l e r ,  Prof. L e u b e  und v. d. Velden (Ber]. klin. Wochen- 
schrift 1877. 1~o. 42), welche an Kranken die Beobachtungen yon Prof. 
Manasse i 'n  bestfitigten, yon U f f e l m a n n  (Deutsches Archiv f. kl. Mad. 1877. 
S. 236) nnd yon S a s s e t z k y  aus der Klinik yon Prof. W. M a n a s s e l n  ,,fiber 
den Magensaft Fiebernder". Milit~r-medi~inisches Journal 1879, Februar 
(russisch). 

26 * 



392 

In Anbetracht alles dieses und in Erinnerung der uralten Weis- 
heit, dass das in Tropfeu herabfallende Wasser den Stein nicht durch 
Gewalt, sondern dureh oft wiederholten Fall sprengt, halten wir die 
Publication unserer wenigen Versuche bezUglich der Verlinderung 
der Pancreassecretion unter Einfluss kUnstlich hervorgerufenen Fiebers 
bei Thieren .nicht fur UberflUssig. 

Ansserdem haben wir die Schwankungen des Fermentgehaltes 
in dee Drtlse unter eben denselben Bedingungen untersucht. Dem- 
entsprechend seheiden wir die Mittheilung unserer Versuche in zwei 
hbschnitto. 

Io 

Ber Salt der Bauchspeicheldrtise wurde aus Fisteln gesammelt. 
Wie bekannt, kann man zu diesem Zwccke cntweder temporllre oder 
bestiindige Fisteln benutzen. 

Da wir jedoeh chronische Beobaehtungen vorhatten, so konnten 
wit uns augenscheinlieh nur der best~indigen Fisteln bedienen. Die 
Peocedur des Anlegens ~) tier Fistel und des Seeretsammelns war 
die gewiihnliche, nehmlieh: der Hund bekam 24 Stunden vor der 
Operation kein Futter; vor der AusfUhrung der Operation wurde 
derselbe am Tische befestigt und vermittelst Morphins, welches in 
eine kleino Vene eingespritzt wurde, narkotisirt; darauf zersehnitten 
wir die Bauehwand in geringer Ausdehnung Rings dee Linen alba 
zwei Finger breit naeh unten vom Processus ensiformis, danach 
suchten wir in dieser Wunde mit dem Zeigefinger den Zwlilftlnger- 
darm auf und zogen denselben heraus. In den Ausfiihrungsgang 
der Speicheldriise wurde jetzt einr kleine Glaseanille einsebnnden, 
welehe mit einem 1�89 em langen Kautschukschlaueh versehen war. 
Darauf wird der Darm vermittelst zweier Ligaturen, welche unter 
ibm zu beiden Seiten des Ausftlhrungsganges hindnrchgefilhrt sind, 
an der Bauchwand befestigt und die Wunde, nach sorgf~iltiger hb- 
wasehung und Trocknung, vernitht. Nach 24 Stuuden wurden die 
beiden oben angeftihrten N~ihte entfernt, und der Hund erhielt 
fliissige Nahrung. Bei gelungener Operation konnte man schon naeh 
3 - -  4 Tagen den Versueh beginnen. 

I) Beim hnlegen der Fisteln war mir der Physiologe J. Pawlow, ein Specialist 
Im hnlegen yon Fisteln, behiilflieh; hiermlt sage ich thin fiir seine freund- 
liche Hfilfsleistun 8 meinen innissten Dank. 



393 

Zum Behufe der Seeretsammlung wurde der Hund an ein Ta- 
bouret gebunden, wie das im ,,Atlas zur Methodik tier Physiol. 
Exper. u. Vivisect. yon E. Cyon"  (Taf. XXVL Fig. 7) besehrieben ist, 
und der Salt mit HUlfe eines Glastrichters in einem graduirten Cy- 
linder im Verlaufe einiger Stunden aufgefaegen. Selbstverst~Indlich 
ist ein derartiges Sammeln des Secretes verbunden mit grossen Ua- 
bequemliehkeiten and Nebenumst~Inden, welche letztere schon an 
und for sich die Secernirung so oder anders beeinflussen. Doeh 
da es his jetzt keine bessere Methode giebt, so muss man noth- 
gedrungen sich dieser bedienen, um so mehr, da auch sie ziemlich 
bestiindige Zahlen liefert. So hat Berns te in  ~) aus seinen Ver- 
suehen folgendo Curven filr die Schwankuogen des Bauchspeichels 
innerbalb 24 Stunden erschlossen. (Die Abscissen in diesen Curven 
bedeuten die each Einnahme der Nahrung verflossene Zeit, die Or- 
dinaten - -  die in 10 Minuten ausgeschiedene Secretmenge.) 

in l lnmmnnmmmllmmmmmnnmmnmlm 
- .,mmmmnmmmummnnnmmmmnmmnnmmmnm 
 .luNmmmummummmmnmmimnmmmuumnm 
 ,ommmmnmmmmnmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
.,mmm'immmmmmsmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
 . mwJmmimmmrJmmmmmmmmmmmmmnmmmmaqm 
 . mllmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmlmm 
 .ammmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
,,ommlmmmmmmmmmmnmmmnmmmmmmmmmmm 
o  mmmmmmmmmnmmmnmmmmmmmmmmmmmmJmm 
o.ommmmmmmmmmmmmmimmmmmmmmmmmmmmmm 
o. mmmmmmmmmmmmnlmmmlimmmummalmmmmmmm 
o. mmmmimmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
o  m mmnnmmmmmmmmmmmmmmmmmnmmmmummm 

2 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l l  12 1:~ 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 i 2 3 

Diese Curve ist einem Versuche entnommen, welcher am dritten 
Tage each Anlegung der Fistel am Hunde angestellt worden. Der 
Hand wog 6000 g. 

Carve B stammt aus einem Versuche, weleher am 5. Tage 
naeh der Operation vorgenommen worden, wobei die Beobachtung 
ununterbroehen 8 Stunden dauerte. Curve C ist yore 6. Tage 
each hnlage der Fistel und gehiirt eben demselben Hunde. 

m) Arbeiten aus der physiologlschen hnstalt zu Leipzig. Vierter Jahrgang. 
ft. Lud!wig. 1869. 
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Diese boiden, aus zwei Versuchea erschloasenen Curven lieforn 
Zahlen, welehe auch den tibrigen Berns te in ' schen  Versuchen sehr 
nahe kommen. Dasselbe finden wir auch in tier hrbeit yon Pawlow 
und Afanas jew ~), in welcher Zahlen fur 5 Minuten angefilhrt sind. 
So wird in dem der Speiseaufaahme unmittelbar folgenden Zeit- 
raum (15--35  Minuten) 1,4 ccm ausgeschieden; 1,8; 1,2; 1,0 ecru. 
Uebrigens bietea diese Zahlen, da sic withrend zu unbedeutender 
Zeitrliume v0n 5 - -10  Minuten erhalten wurden, noch ziemlich grosse 
Schwankungen (yon 2,2--3,8)  ftlr ein und denselben Zeitraum dar. 
Wenn man dagegen den Bauchspeichel w~ihrend mehrercr Stunden 
sammelt, so erh~iltman gewiihnlich sehr unbedeutende Schwankungen. 
So werden in den ersten zwei Stunden nach der FUtterung circa 27 
his 30 ccm Secret in der Stunde ausgeschieden. Darauf nimmt die 
Ausscheidung ab, indem sic his auf I u n d  2ecru in der Stunde 
herabsinkt, und diese Zahlen sind ziemlich best~iadig trotz der Ver- 
schiedenheit der Hunde. 

Der ganze Versuch war auf folgende Weise angeordnet. Zur 
besfimmten Tagesstunde erhielt der Itund eine bestimmte Nahrungs- 
menge, und sogleich wurde mit der Sammlung des Bauchspeiehels 

I) Beltr~se zur Physiologie des Pancreas, S. 176. 
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begonnen and 5 - - 6  Stunden mit derselben fortgefahren. Am fol- 

genden Tage wurde Fieber durch Einspritzung yon Jauehe ~) her- 

vorgerufen und  zur nehmlichen Stande,  wie am Tage vorher, eine 

quantitativ und qualitativ gleiche Nahrung dem Thiere gereicht and 

mit der Sammlung des Speichels begonnen. Dasselbe geschah am 

n~ichsten Tage und so fort, so lange als der Versueh fortgesetzt 

werden konnte. Oder aber es wurde folgendermaassen verfahren. 

Beim hungernden Hunde wurde  der Bauehspcichel w~ihrend einer 

Stunde gesammelt,  nachdem vorher destillirtes Wasser unter die 

Haut gespritzt worden. Darauf spritzte man Jauche ein und sam- 

mere  das Secret. 

Folgendes erhielt man bei diesen Versuchen: 

u  I. 

Gesunder junger Hofhond, Gewieht t7,450 g, Temp. 39 in recto. Ffinf Tage 
hindurch erhielt derselbe je ,} Pfd. Fleisch, ~} Pfd. Brod und ,~ Flasche frischer 
Milch; Temp. schwankte an diesen Tagen zwisehen 38,4--39,2. Am Tage vor der 
Operation nicht gefiittert. Eine Fistel ange[egt, wie oben beschriehen. Am folgen- 
den Tage die Nahte entfernt, nod dem Hunde -~ Flasche Milch verffittert. Temp. 
zu dieser Zeit 39,4; der Speichel fliesst ads der Canfile. Am hbend I Flasche 
Milch gereicht. Am dritten Tage nm 9 Uhr Vormittags erhielt der Hand die ge- 
wohnte Portion Nahrung (~ Pfd. Fleisch, ~ Pfd. Brod and -~ Flasehe Milch), und 
wnrde sogleich mit der Sammlung des Secretes begonnen mit folgendem Resultate: 

In tier ersten halbert Stnnde 8 ccm 
2. i3 - 
3. 14 - 
4. l0 - 
5. - 6 
6. 3 
7. 3 

- 8. 2 

9-t0. 49 

l) Nach der langen Beihe yon Arheiten betreffs des septischen Fiebers, welche 
in besonders grosser Anzahl durch die Untersuchungen Virchow's,  Bil l -  
ro th ' s ,  Weber 's  nnd Bergmann 's  hervorgerufen worden, ist es iiber- 
flfissig, auf die grosse Bedeutung dieses Giftes in der Pathologie hinzuweisen. 
Wer sich mit der Geschichte dieser ffir die Mediein so wiehtigen Methode 
bekannt zu machen wiinscht, dem k6nnen wir die Arbeit Manassei~n's 
empfehlen ,,Zur Lehre yon der Wirkung einiger Heilmittel anf kfinstliche, 
dnrch Einfiihruog von Jauche in den Organismus erzeugte Temperaturerh6hung ". 
Arch. d. Klinik der inneren Krankheiten yon Prof. P, S. Botkin. Bd. Ill. 
1 8 6 9 - -  1870. 
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Am folg,enden Tage (dem vierten nach der Operation) ist um 9 Uhr Morgens 
Temp. 39, es werden unter die Haut 6 ccm fauligen Blutes gespritzt, darauf wird 
die gew6hnliche Nahrung verabreicht und sogleich der Speiahel gesammelt. 

In der 1. halben Stunde 10 cam 
2. 38 
3. 35 
4. 37 

(wobel in den ersten 17 Minuten dieser halben Stunden sich 26 cam vorfanden) 
in der 5. halben Stunde 14 cam 

6. 4 
Ein Teller Mi[ch and ein Ei gereicht; darauf die Absonderun8 

in der 7. halben Stunde 6 ccm 
- 8. - 3 

- 9 .  1 , 2  - 

Oarauf sistirte die Absonderung des Speichels vollstfindlg. Temp. verhielt siah 
w~ihrend des Versuches wie folgt: 2 Stunden nach der Einspritzung der Jauche in 
recto 40,8 ~ naah 3 Stunden 40,9, nach 5 Stnnden 41,2. 

Am 5. Tage Temp. in recto 40,4, dteselbe Futtermenge verabfolgt, doch der 
Hund frass nur die Milch and das Fleisch, worauf innerhalb 3 Stunden 2~3 cem 
unreiaen Bauchspeiahels aufgefangen worden. Von Neuem 6 cem faoligen Blutes 
eingespritzt. Danach w~hrend 2 Stnnden gar kein Secret ausgeschieden. - -  6. Tag: 
Temp. 40~9 ~ Die Haut um die Wunde heroin vollkommen troakea. Milch gereicht; 
nach 2 Stunden verblieb die Haot wie vordem vollstiiadig trocken, folglich hat die 
Secernirung des Saftes aufgehSrt. 

Versuch lI. 

Gewiaht des Hundes 14,820 g, Temp. 38,9. Vor dem Versuch 4 Tage lang 
mit Fleisah, Brod and Milch gefiitter!. Nach gegl/ickter Operation und nach Ent- 
fernung der N~hte am folgenden Tage trank der Hund um 12 Uhr Mittags ~ Flasahe 
Milch und Abends noch ~ Flasahe. Am 3. Ta~e erhielt er Fletsch, Brot und Milch. 
Am 4. Tage nach Einnahme derselben Futtermenge wurde der Speichel gesammelt. 

In der i. halben Stunde 6 ccm 
2. 10 
3. 14 
4. 12 

- - 5 .  ~ 8  

f 6. 
Um 6 Uhr Abends ein Teller Milch gereicht, wonach 

in der i. halben Stunde 8 ccm 
2. 10 
3. 6 

4. } 3  

Am folsenden Tage um 10 Uhr Morgens Temp. 39. Es werden 10 ccm fau- 
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ligen Blutes eingespritzt, und der Hund verschlingt das gewShnliche Futter. 
Sammeln des Speichels ergab sogleich danach Folgendes: 

in der t. halben Stunde 20cam 
2. 42 - 
3. 36 
4. 8 

5. } 3  - 

7. } einige 
8. Tropfen. 

Das 

Die Temp. war w/ihrend des Versuches nach 3 Stunden 40,8; nach 5 Stunden 40,6. 
Abends Temp. 40,7. 2 Teller Milch und 2 Eier verabreicht. Beim Sammeln des 
Saftes wurde w~hrend 3 Stunden auch nicht ein einziger Cubiccentimeter erhalten. 

Am folgenden Tage die Haut vo]lst~indig trocken; Temp. 40,4; der Hand trank 
�89 Flasche Milch; dae Sammeln des Saftes ergab darauf wahrend 2 Stunden nur 
einige Tropfen; das Einspritzen einer neuen Quantit~t Jauche rid nicht die geringste 
Secretabsonderung hervor. Am folgenden Tage ist die Haut um die Wunde herum 
vollkommen troaken; der Versueh wird ahgebrochen. 

Versuch IIl. 

Junger Hofhnnd, wlegt 16,7"20 g. Temp. 38,8--39,2 an den Tagen vor der 
Operation. Am Tage nach der Operation frisst der Huud gierig. Temp. 39,2 ~ Am 
3. Tage Temp. 38,9. Der Hund lebhaft~ die Caniile sitzt fast. Der Baachepelchel 
wtrd vorerst ohne Fiitterung, nach vorlfiufiger subcutaner Einspritzung yon 10 cam 
destillirtem Wasser, gesammelt, wobei innerhalb 2 Stunden 5 cam aufgefangen wurden. 

Es wurden t0 acre Jauche subcutan injtcirt und das Secret gesammelt: 
in der 1. halbert Stunde ! cam 

- 2 .  

3. I einige 
Tropfen. 

4. 
Es wurden 10 cam Jauche eingeffihrt, wonach innerhalb 2 Stunden gar nichts 

gesammelt wnrde. 4. Tag (nach der Operation) Temp. 40,5. Canfile herausge- 
fallen, din Hant trocken, tier Hund [hat einen Teller Milch genommen, Secretah- 
sonderung nicht eingetreten wahrend 2 $tunden. 5. Tag; Temp. 39,8; der Hund 
hat ~- Pfd. Fleisch und I Flasche Milch gefressen, wonach innerhalb 3 Stunden 
nur 3,2 cam Bauchspeichel ausgeschieden wurden. Am 6. Tage wurden noah 10 ccm 
Jauche eingespritzt und darauf Nahrung verahreicht; w~ihrend 3stfindigen Sammelns 
erhielt man nur einige Tropfen; Temp. war $egen Ende des Verauches 40,9. Am 
7. Tage tst gar kein Secret gesammelt worden. 

Versuch IV. 

Bunter Hnnd, Setter, Gewicht 12,480 g, Temp. 39--39,4 an den Tagen vor 
der Operation; die Canfila ist herausgefallen und tier Pancreassaft wird in geringer 
Menge ansgeschieden. Derselbe wird am 5. Tage nach der Operation unmittelbar 
nach Verahreichung yon 2 Tellern Milch gesammelt. 
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In der | .  halben Stunde 8 ccm 
2. l0  
3. 4 
4. 2 

i0  ccm Jauche eingespritzt, wonach 
t n d e r  t .  halben Stunde 12 ccm 

- - 2 .  .- 16 -" 
- 3 .  6 

4. 2 
Weitere 6 ccm Jauche eingespritzt: 

5. 2 
6. } einigo 
7. Tropfen. 

Es werden 2 Eier und | Teller Milch gereieht, worauf innerhalb 2 Stonden gar 
nichts ausgeschieden wird. Am folgenden Tage ist die Haut trocken; der Hund 
hat 2 Teller Milch ausgeleckt nod inaerhalb 2 Stunden wurde kein Tropfcn Secret 
ausgeschieden. 

V e r s u c h  V. 

Gelber Hofhand, Gewicht | 4 , 520g ;  Temp. schwankt zwisehen 38 ,6- -39 ,2 .  
Der Saft wird am 3. Tage nach der Operation beim hungernden Thiere aufgefangen, 
wobei in 2 Stunden 6 ccm gesammelt worden sind. Es werden | 0  ccm Jauche 
eingespritzt. Ausgeschieden wird: 

in der | .  halben Stunde 
2, 

3. 
Weitere l0  ccm Jauche eingespritzt: 

: 4. 
5. 
6. 
7. 

26 ccm 

28 
12 

2 
einige 

Tropfen. 
Es wird Milch und Fleisch gereicht7 wonach lm Verlauf I Stunde nicht I Tropfen 
Secret auf~efangen worden ist, Temp. war zur Zeit 40,8. Nachdem der Hand los- 
8ebunden worden, erbrach er. Am Tage daraaf war die Hant um die Wunde herum 
trocken; Temp. 4079. Der Hand frass etwas Fleisch und Milch, das Sammeln des 
Saftes war wfihrend 2 Stunden erfolglos. Am folgenden Tage warden nach der 
Nahrangseinnahme 274 ccm Saft gesammelt u n d d e r  Versach eingcstellt. 

V e r s u c h  VI. 

Schwarzer Hofhund, Gewicht |8 ,920 87 Temp. sehwankt vor der Operation 
zwischen 38~4--39,2.  Mit dem Sammeln des Saftes wird am 4. Tage naoh der 
Operation begonnen 7 nachdem der Hand um 9 Uhr Morgens I Pfd. Fleisch und 
,~ Flasche Milch erhalten. 
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In der 1. halben Stunde 8 ccm 
- 2. - 14 

3. 16 
~. 7 

} 
Um 7 Uhr Abends wurden in i Stande 2,4 ecru aufgefangen. 
Nach Einspritzung yon Jauche: 

in der 1. halben Stunde 6 ccm 
2. 19 

- 3. 13 
4. - 5 

�89 Fiasche Milch gereicht: 

5 i 6. 3,2 ccm. 
7. 

Temp. 3 Stunden nach Einspritzung der Jauche 40,~2. Am folgenden Tage um 
9 Uhr Morgens Temp. 40. Der Hund hat | Pfd. Fleisch und I Flasche Milch ver- 
schlungen, worauf aufgefangen wurde 

in der 1. halbert Stunde 4 ccm. 
- 2. 2 

3. } 2  
- ~ .  - ,  

Es wurden noch 10 ccm fauligen Blutes eingespritzt und im Verlauf yon 3 Stun- 
den 2 - - 3  Tropfen Saft aufgefangen. Temp. war gegen Ende des Secretsammelns 40,9. 

Am folgenden Tage war die Bauchhaut vollstiindig trocken. I Flasche Milch 
verabfolgt, worauf innerhalb 3 Stundeu gar nichts gesammelt werdea k o n n t e -  
die Saftausscheidung hatte aufgehSrt. 

Aus allen diesen Versuchen ist ersichtlich, dass unter dem 
Einfluss des faaligen Giftes die Absonderung des Pancreassaftes im 
Anfange vermchrt wird, und diese Vermehrung eine sehr bedeutende 
ist. Wllhrend gewOhnlich in der Stunde 2 - - 3  ecru Saft abgesondert 
wird und nut nach Einnahme der Nahrung die Secretion bis auf 
30 ccm in der Stunde steigt, erreicht die Absonderung in den ersten 
2 Stunden der septischen Vergiftuog 70- -79  ccm in der Stunde. 
Diese Steigerung ist so exquisit and best~ndig, dass man dieselbe 
auf irgend welche Zuf~lligkeiten durchaus nicht zuriickftlhren kann. 

Doch ist die Vermehrung der Secretion our ein anf~nglicher 
und kurzdauernder Effect, auf welchen deutliche Verminderung und 
sogar vollst~ndige Sistirung der Absonderung folgt. Diese letztere 
Wirkung des septischen Giftes ist sehr persistent und wird nicht 
yore Speisereiz, weleher reflectorisch Secretion erregt, bewifltigt, 
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d. h. Salt wird auch nach Einnahme yon Nahrung nicht ausge- 
schieden. 

Der Anschaulichkeit wegen haben wir zwei Curven gezeiehnet: 
in denselben bedeuten die Abscissen die nach Einnahme yon Nah- 
rung verflossene, in ha!ben Stunden ausgedrtickte Zeit, die Ordinaten 
die Menge des Saftes in Cubikcentimetern. 

Die Curve ist dem t. Yersuche entnommen. A Menge des Saftes nach Eia- 
nahme der Nahrung in fieberlosem Zustande; 8 Menge des Saftes naeh Einnahme 
tier Speise and bei kiinstliehem Fieber; C D E F Menge des Saftes im fieberhaften 
Zustande nach dem Fressen. Die punctirte Linie zeigt den Zeitraum an~ in welehem 
keine Absonderung statt hatte. 

Versuch  IIL A der Salt wird gesammelt ohne vorhergehende Ffitterung. 
B nach der Eiaspritzung yon Jaache. C nach der Fdtterung im fieberhaften Zu- 
stande. D nach wiederholter Jaucheeinspritzung. E nach der Nahruagsaufnahme 
im fieberhaften Zustande. F nach der Fiitterung ira Fteber. G nach tier Fiitte- 
rang and gleichzeitiger wiederholentlicher EinfShrung yon Jauche. H nach der 
Ffitterung. 
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Jetzt taucht die Frage auf: wovon h~ingt diese Erseheinung ab? 

Uad ausserdem, wober sistirt das Fieber, z .B.  die Secretion der 
Parotis und des Speichels tiberhaupt, und wird die Zunge trocken? 
Woher hiirt die Absonderung des Magensaftes vollst~ndig auf und 
wird die Magenschleimhaut , trocken, roth und reizbar", wie das 
B e a u m o n t  1) zuerst an Menschen, und naehher S c h i f f ' )  an Thie- 
ren beobaehtet haben? Sind diese Erscheinungen vielleieht einfach 
durch die Verstopfung der AusfUhrungsg~inge der DrfiSen bedingt? 
Oder birgt sich hier ein tieferer Grund? - -  vielleicht alterirt das 
Fieber die Nervenapparate, welehe die Secretion der Verdauungs- 
s/ifte verwalten. 

I) Prof. W. A. Manasse~n, Chemische Beitr~ge zur Fieberlehreo Dieses Archiv 
Bd. 55. S. 4t3. 

2) M. Schiff, L~cons sur ]a physiologie de digestion, 1867. T. Iet  2. 



402 

Wenn wit  die erste Voraussetzung (Verstopfung) zuliessen, 

k~nnten wit noch allenfalls die Sistirung der Secretion crkl[iren; 

doeh wUrde dabei die in unseren Versuchen beobachtete exquisite 

Vermehrung der Secretion unerkl~irt bleiben. Wenn wit abet  die 

zweite Voraussetzung - -  die nervOse Einwirkung - -  zulassen,  so 

sprechen wit nichts Neues aus. Noch in den sechziger Jahren, als 

unter dem Schutz der berUhmten Durchschneidung des S~'mpathicus 

C l a u d e  B e r n a r d ' s  allenthalben die Lehre yon tier Schweissaus- 

scheidun~ als eincr einfachen vasomotorischen Einwirkung hcrrschte, 

- -  schon damals crkannte es Prof. S. B o t k i n  am Bette des fieber- 

haften Kranken f u r  unumg~nglich nothwcndig,  die Existenz eines 

besonderen schweissabsondernden nervOsen Apparates anzunehmen,  

welcher dutch die verschiedenen fieberhaften Prozesse bald erregt, 

bald deprimirt  wi rd l ) .  

Um eine Antwort auf die gestelltcn Fragen zu finden, w~ire es 

freilich fUr uns  am besten, unser  Augenmerk a'uf die secretorischen 

Nerven des Pancreas zu richten. Doch erweist sicb leider die Lehre 

yon der Innervation dieser Drtlse schr wcnig bcarbeitct,  und yon 

ihren secretorischen l~erven ist gar nichts bekannt.  

Bezfiglich der Innervation des Pancreas ist his jetzt Folgendes bekannt: Die in 
den Magen eiugef/ihrte Speise rnft auf reflectorischem Wege Secretion hervor; Haut- 
retz, Erregung des centralen Endes des N. vagus (Berus te in ,  Arbeiten aus der 
physiologischen Ansta]t zu Leipzig |869), des N. cruralis und ischiadicus (Pawlow 
und Afanasjew) verztgern die Absondernng. Reizung der Dr/ise selbst (Kfihne 
und Leo Landois ,  Physiologie i879. Bd. I.) uud der Med. oblongata (Heidenhain 
ned Landau,  Pfl/iger's Archly Bd. 10) erregen Secretion. Bei Durchschneidung 
aller zur Drfise zieheuder Nerven fliesst ein sehr d/inner, fermentativ unwirksamer 

Wie bekannt, [st es der experimente]]en Physiologie erst in der allerletzten 
Zeit gelungen, die Existenz you schweissabsondernden Nerven zu beweisen. 
WIr haben die Arbeiten you Ostroumoff  (Moskauer Medicinischer Bote, 
J. 76. No. 25) und Luchsinger  (Pfl/iger's Archly Bd. ]3, 14, 16; Cen- 
tralbIatt f. d. reed. Wissensch, J878. No. 3) tm Auge. Leider wird anch 
durch diese Arbeit die Lehre Prof. S. Botkin ' s  yon den schweissabson- 
dernden Nerven nieht volJst~indtg erschtpft. So b]eibt in denselben der Hin- 
weis auf die hemmenden Fasern dieser Nerveu unber/ihrt. Findet nicht vJel- 
leicht der Versuch Claude Bernard 's  mit der Dnrchtrennung des N. sym- 
pathicus seine Erkl/irung gerade in der Existenz hemmender Fasern, - -  denn 
der Versuch ist unverst~ind]ich, wenn man nor die Untersuch,ngen Luch- 
s inger ' s  ira Auge hat, uud doch ist seine factische Seite nenerdiegs wie- 
derum yon Vulpian festgestellt worden. 
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~paralytischer Salt a aus, dessert Eigenschaften weder durch Einnahme yon Speise, noch 
durch Reiz der sensiblen Nerven ver~indert werden (Bernstein).  Durchtrennung 
des Rfickenmarks ver~indert gleichfalls die Absonderung des Saftes, doch in unbe- 
st~ndiger Welse ( H ei d e n h a in). Die GrSsse der Schwierigkeit bei der Erforschung 
der Pancreasinnervation ist am besten aus Heidenhain's eigenen Wovten zu er- 
sehen, dass er niemals so vtel Mfihe auf verh~ltnissm~ssig so geringe Resultate ver- 
wandt hat, wie in den die Bauchspeicheldrfise betreffenden Untersuchungen. 

Darauf wandten wir uns zur Submaxillardriise; die ideale Lehre 
yon der Innervation derselben bat, in Wahrheit, als Vorbild fur alle 
anderen DrUsen zu dienen. Wie bekannt, ziehen die secretorischen 
Fasern der SubmaxillardrUse in der Chorda tympani und daher 
ordnetcn wir folgenden, in dieser Beziehung gew~hnlichen Versuch 
an: in den Ausfiihrungsgang wurde eine Caniile eingeftihrt und 
die Absonderungsgeschwindigkeit des Speichels untcr faradiseher 
Erregung des peripherischen Endes der durchschnittenen Chorda 
tympani bestimmt. Darauf ward in die V. jugul. Jauche einge- 
spritzt. Sofort nach der Einspritzung begann, ohne jegliche Reizung, 
dcr Speiehel zu fliessen. Wenn jetzt die Chorda tympani durch 
einen Strom yon derselben $tiirke, wie vor der Einftihrung der 
Jauche gereizt wird, wird der Speichel mit einer gri~sseren 6e-  
schwindigkeit secernirt als frfiher, docb bald beginnt ein solcher 
Effect der Erregung der Chorda tympani allm~ihlich abzunehmen. 
Eine nochmalige Einspritzung des septischen Giftes ruft an und flit 
sieh Speichelabsonderung hervor, doch in viel geringerer Quantitiit, 
als das erste Mal. Drei Minuten nach der Einspritzung lllst die 
Reizung der Chorda tympani eine kaum bemerkbare Speichelsecre- 
tion aus. Diese Erregbarkeitsabnahme erreichte bald einen so hohen 
Grad, dass selbst der stlirkste elektrische Strom vollkommen effect- 
los blieb. Obgleich der Versuch nicht fiber eine halbe Stunde 
dauerte, so konnte man doeh denken, der Nerv wlire ermfidet yon 
den wiederholten electrischen Reizungen, daher wurde nach schleu- 
niger Prliparation des anderseitigen Nervs und Ausftihrungsganges, 
die Chorda t~,mpani gereizt, doch auch auf dieser $eite konnten 
die allerstlirksten $trSme nieht die geringste Speiehelseeretion 
hervorrufen. Folglich ist aus diesem Versuche zu ersehen, class 
das septisehe Gift die Secretionscentra anfangs erregt, an und 
ftir sieh schon Speiehelabsonderung auslSsend, doch folgt darauf 
Depression, welche in vollstiindige Paralyse tibergeht, im gege- 
bench Falle des peripherischen Centrnms eine Paralyse, welehe 
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selbst vom stltrksten der Chorda tympani applicirten [nductionsstrom 
nicht iiberwuuden werden kann. 

Solche Versuche sind einige Mal stets mit dem gleiehen Resul- 
tate wiederholt worden. 

Jetzt taueht die Frage auf, ob wir berechtigt sind, die Resul- 
tate dieser Versuchr mit der SubmaxillardrUse zur Erkl~lrung tier 
Erscheinun~en, welche wir far die Bauchspeieheldrtise erhalten, zu 
benutzen. Wir glauben es wohl, und zwar aus folgendem Grunde. 
Die Submaxillardrtise ,'thnelt der Bauehspeicheldrtise der Structur 
nach und steht ihr auch der physiologischen Function nach sehr 
nahe; einige pathologisehe Facta weisen auf eine besondere, wenn 
man sich so ausdriicken kann, s~ympathische Verbindung dieser 
Drtisen him So wurde sehr oft mit epidemischen Parotitiden zu- 
gleich metastatische diffuse Pancreatitis beobaehtet, gleicher Weise 
wie auch ohne Epidemie, bet Entziindung der Speicheldrtisen 
Entztindung des Pancreas constatirt worden ist. Hierher gehiirt 
unter anderen der interessante Fall yon S e h m a k p f e f f e r :  bet einem 
jungen syphilitischen M~tdchen waren nach ether Mercurialbehand- 
lung die Erscheinungen der Syphilis verschwunden, doch trat starker 
Speichelfluss ein; bald hiirte die Salivation auf, statt dessert ersebien 
starker Schmerz in der Magengegend, Durchfall bis zu 30 Mal am 
Tage, Fieber, Erbrechen etc. Naeh 48 Stunden verstarb die Kranke, 
und post mortem wurden die PancreasdrUse und die SpeicheldrUsen 
auffallend ver~indert gefundenl). 

Wetter ist bis jetzt noeh gar kein Grund vorhanden zuzulassen, 
dass gleichnamige Nerven unter gleiehen Bedingungen sieh zu einem 
und demselben Reiz qualitativ verschieden verhalten kiinnten, hlles 
das, meinen wit, bereehtigt uns, die filr die SubmaxillardrUse er- 
haltenen Data der hnalogie nach auch auf die Bauchspeieheldrtise 
zu iibertragen. Folglich miissen wir zulassen, dass die Vermehrung 
der Bauchspeichelsecretion, wie sie in unseren Versucben im Beginn 
der Vergiftung des Thieres mit dem septischen Gifte beobaehtet wurde, 
yon der Erregung der secretorisehen Drtisenapparate abhing; die 
darauf folgende hbnahme der Secretion, und endlieh die vollst~in- 
dige Sistirung derselben war dutch die Paralyse dieses hpparates 

1) Diese Ffille entnehmen wir dem ausgezeichneten Aufsatze Chwostek's .Kli- 
nische Beitr~ige zu den Krankheiten des Pancreas" in den Wiener Medicini- 
schen Bl~ittern t879. No. 38. S. 922. 
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bedingt: das septische Gift wirkte im gegebenen Falle iihnlich dem 
Atropin. 

lI. 
In diesem Absehnitt wollen wir die Beobachtungen tiber die 

Gehaltschwankungen der Fermente in der Drtise selbst unter dem 
Einfluss k~instlich hervorgerufenen Fiebers besehreibem 

Die in dieser Richtung angestellten Versuche wurden sowohl 
mit natiirliehem Saft, als aueh mit kiinstlichen~ mit DrtisenaufgUssen 
vorgenommen. Die Mi~glichkeit, Fermente ira nattirlichen Safte zu 
untersuchen, leuchtet yon selbst ein. Der Gebrauch dagegen, der- 
artige Versuche mit Extracten anzustellen, ist schon von vielen 
Expcrimentatoren, im Besonderen yon t ! e i d e n h a i n  und seinen 
Sch~llern'), beleuchtet worden. Eigentlich ist weder die eine noeh 
die andere Methode tadellos. In der That, was k~nnte dem An- 
schein naeh exacter sein als die erste Methode, wenn das Driisen- 
secret unmittelbar aus dem Ausftlhrungsgange aufgefangen wird, 
und doch ist gerade sic mit einer Menge yon Fehlerquellen behaftet. 
So befindet sich die Absonderung des Saftes vor Allem in sehr 
grosser Abh~ingigkeit yon der Fistel: eine tempor~ire Fistel liefert 
wenig Saft, doch ist derselbe sehr concentrirt; aus einer hest~ndigen 
dagegen erh~ilt man grosse Mengen eines dilnnen Saftes. Welcher 
yon diesen S~iften ist nun der normale? Bis zu diesem Augenblicke 
herrseht dariiber grosse Meinungsverschiedenheit unter den Physio- 
logen. Nut Eines kann man hicr sagen, t t e idenha in ,  ein Gegner 
der best~indigen Fistel, weleher.bewiesen hat, dass dieselbe an und 
fur sich tiefe anatomische Ver~lnderungen in der Driise hervorruft, 
ist aus diesem Grunde ein eifriger Anh~inger der tempor~iren Fistel, 
niehts destoweniger bedient er sich in seinen Versuchen tiber den 
Fermentgehalt in der Driise nicht der Fistel, sondern des Glycerin- 
aufgusses der DrUse. Es ist aueh begreiflieh. Ist einmal bekannt , 
class Erregung sensibler Nerven die Secretion beeinflusst, so kann 
man logischer Weise denjenigen Salt nicht normal nennen, welcher 
unmittelbar nach einer schweren Operation abgesondert wird, naeh 
Anlegung einer Panereasfistel, wobei sowohl tIaut und Bauchfell, 
auch die Drtise selbst, nebst dem Darmkanal alterirt werden. 

t) tteidenhatn, Beitr~ge zur Kenntniss des Pancreas. Pfl~ger's Archtv 
Bd. 10. S. 557. P. Grfitzner, Notizen fiber einige ungeformte Fermente 
des Sfiugethierorganismus. Ebendaselbst Bd. 1~. S. 289. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XG. Hft. 3. 2 7  
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So verh~ilt sich die Sache mit der temporliren Fistel. Bei der 
best~indigen Fistel dagegen, wenngleich sich dabei die~e ungtinstigen 
Einfltisse auch einigermaassen ausgleichen, erscheint eine ndue Um 
gelegenheit~ nehmlich der Vcrlust des Secretes einer ganzen Drtise 
fur den Organismus. 

Zu all dem muss man noch Folgendes hinzuftigen. Sehwerlieh 
darf man immer nach der Menge der im Secre t  enthaltenen Fer- 
mente auf den Gehalt dieser Fermentc in der  Driise s e lb s t  
schliessen. So liefert eine und dieselbe Darmsehleimhaut einen 
versehiedenen Salt, entsprechend den verschiedenen Reizmomenten, 
welehe die Absonderung dieses Saftes hervorrufen, wie das Prof. 
A. P. D o b r o s l a w i n  gezeigt hat~). Nach Gr i i t zne r  erh~ilt man 
den stiirksten M agensaft 6 Stunden nach der Speiseeinnahme, wenn 
die Magensehleimhaut selbst am wenigstcn Pepsin enthiilt ~). Ausser- 
dem giebt es ftir das Gesagte noeh eine weitere Begrlindung, doeh 
wollen wir dieselbe his zum Ende dieser Arbeit verschieben. 

In Erwitgung alles Dieses muss man zugeben, dass die Be- 
nfitzung des I)riisenextractes, ,,des ktinstlichen Saftes" zur Bestim- 
mung des Fermentgehaltes der Drtise wohl viel rationeller sei, als 
die hn~endung des nattirliehen Saftes. I)och sind leider aueh 
dieser Methode viele Unbequemliehkeiten eigen. Ucberhaupt bleibt 
bei Aufgiissen vor Allem unbestimmt, ob die Fermente vollstlindig 
in die extrahirende Fliissigkeit iibergegangen sind oder nicht. 
Welter k~nnen in das Extract ausser den Fermenten aueh andere, 
die Beobachtung der Fermcntwirkun~ beeintr~ichtigende Substanzen 
iibergehen, es ktinnen sich aber aueh neue Kiirper bilden (z. B. 
Fetts~iuren), welehe die Fermente sehwliehen odor sogar zersti~ren. 
Endlieh k(innen die Fermente wlihrend der Digestion dutch die 
Einwi~kung auf den Drtiseninhalt zu Grunde gehen, wie das zuerst 
Prof. W. J. P a s e h u t i n  gezeigt hat. Er hat nehmlich bewiesen, 
class das PUalin bei seiner Function slch verbraucht. Ein Speichel, 
wclcher sehon Stlirke in Zueker verwandelt hat, thut es zum zweiten 
Mal sehon mit geringer Intensit~it; eine bestimmte Menge Speichel 
i s t  nicht im Stande, eine unbestimmte Quantit~it Stiirke in Zueker 

i) Archiv f. d. gesammtePhysiologie, Pflfiger, Bd. 10, 1875. Beitriige zur 
Kenntntss des Pancreas. 

~) Griitzner, Neue Untersnchungen fiber die Bildung nnd Ausseheidung des 
Pepsin. 1875. 
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Uberzufiihren~); Sp~ter haben E b s t e i n  und MUller dasselbe fiir 
das diastatische Ferment dee Leber gfltig gefunden~), t I e i d e n h a i n  
flit das Eiweiss-Ferment der Bauchspeicheldrtlse3), A. S c h m i d t  ftir 
sein ,Blutferment "~) und H a m m a r s t e n  ftir sein ,,Labferment"~). 

Doch wenn auch dieser Mangei an Genauigkeit der Methoden 
einen entspreehenden Einfluss auf die Bestimmung des absoluten 
Fermentgehaltes in der Driise ausiibt, so verliert er doch bei ver- 
gleichenden Versuehen ohne Zweifel seine Bedeutung; da bei diesen 

Yersuchen, abgesehen yon .der Methode, die Correctheit der Resul- 
tare haupts[ichlieh yon der miiglichst vollkommenen Beobaehtung 
der Gleichheit der  Versuchsbedingungen abh~ingt. Ebendaher ist in 
d e r  Physiol0gie, ungeaehtet aller ebenerw~ihnter Ungenauigkeiten, 
welehe bei =der Bereitung des kfinstliehen Panereassaftes nieht 
zu vermeiden sind, nichtsdestoweniger die Abh~ingigkeit des Fer- 
mentgehaltes ~n der Driise yon d e r  Nahrungseinnahme genau fest- 
gestellt, Dank den Arbeiten, welche gerade mit Drtisenaufgiissen 
�9 r sind. D a s  sind die Arbeiten yon Ktihne6),  Meissner~) ,  
C o r v i s a r t S ) ,  8 e h i f f g ) ,  und hauptsi~chlich von H e i d e n h a i n  le) 
und Gr t i t zne r ! ! ) .  Aus diesem Grunde haben auch wir uns bei 
unseren vergleichenden Versuchen des kiinstlichen Saftes bedient. 

Nun taucht die: Frage auf: wie ist der kiinsfliehe Saft zu be- 
reiten? Wie bekannt, benutzt man zu diesem Zwecke entweder 
Wasser oder Gl?eerin, nach W i t t i e h ~ ) .  Wiisserige Extracte kiJnnen 
schon deshalb kein0 genauen Resultate liefern, well im Wasser die 

!) Paschutin~ Einige Wrsuche mit Fermenten. t87|. Archly yon Du Bols- 
Reymond. 

2) pfliiger's Archiv Bd.:t2. S. 301. 
~) Ebendaselbst = Bd. !0 .  
~) Pfl/iger's hrchiv Bd. 17. S, 447. 
~) Maly's Jahresberieht Bd. 2. S. 118. 
a) Dieses Archly Bd. 39, S. 34. 
~) Zeitsehrift f/ir rat. l~Iedic. II1. Beihe. Bd. VII. S. i8. 
s) Beitr/ige zur Kenntniss des Pancreas. Leider konnte ich das Original nieht 

erhalten und citire nach Heidenhain's Referat. Pflfiger's Archiv Bd, 10. 
s..59~. 

9) Meissner's Jahresbericht i850. 
o) Pfliiger's Archiv Bd. 10. S. 557. 
t) Ebendaselbst Bd. 12. 
~) Pf!:/iger's Archiv Bd. 3. 1869. 

27* 
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Drtise nieht lance verbleibeu kann ohne zu faulen, bei raseber Ex- 
traction dagegen kann man nieht auf vollstiindigen Auszug der Fer- 
mente rechnen; obendrein zersetzt sich das Fettferment in w~tsserigen 
Extracten sebr schnell. In Anbetracht diescs haben wir uns, unge- 
achtet dessert, dass die Mehrzahl der oben angefUhrten Experimen- 
tatoren einen w~sserigen Aufguss der DrUse in ihren Arbeiten be- 
nutzt, nieht des letzteren bedient, sondern Cdycerinextracte ange- 

wandt. 
Doch erweisen sich Glyeerinextraete, nach Wit t ich ' s  Methode 

verfertigt, auch nieht vollstlindig zweckentsprechend; das leuehtet 
tin, wenn man sieh folgender Data beziiglich der Panereasfermente 

crinnert: 
1) Die peptonisirende Eigenschaft der Bauchspeicheldriise war 

schon Eberle~) ,  sowie P u r k i n j e  und P a p p e n h e i m  2) bekaont. 
Ooeh gelang es erst C laude  B e r n a r d  a) und Corvisar t~) ,  
die Aufmerksamkeit der Gelehrten auf dieses Factum zu lenken. 
C laude  Bernard  zeigte dabei, dass die Verdauung der Eiweiss- 
kiirper am besten bei schwach alkalischer odor neutraler Reaction 
vor sich gehc. Doch waren noch keine 2 Jahre nacb dieser Mittheilung 
Claude B e r na r d ' s  verflossen, als die Arbeit yon Ki i fers te in  
und Hel lwaldt  5) erschien, in weleher diese Autoren zu beweisen 
sucbten, dass ein alkalisches oder neutrales BauchspcicheldrUsen- 
extract Eiweisskiirper gar nicht liise. Meissner~) ,  welcher sich 
zur selben Zcit mit dieser Frage beschiiftigte, gelangte zum selben 
Sehluss, d.h.,  dass alkalische Extracte beziiglich des Eiweisses wir- 
kungslos wliren. 51och mehr, aus den Versuchen Meissner 's  ist 
zu ersehen, dass im Gegentheil schwach saure Extracte oft Eiweiss- 
kiirper gut 15sen. Bieses letztere Factum finder man aueh in den 
Arbeiten Corvisar t ' sT) .  Auf diese Art sehen wir, dass in der 
sehr kurzcn Frist yon drei Jahren gleich bei der Geburt des Ei- 
weissfermentes, wcnn man so sagen kann, tiber dasselbe die wider- 

' )  Physiologie der Verdaunng. 1834. 
~) F r o r i e p ' s  Notizen Bd. 1I. 
~) Memoire sur le pancreas et sur le rble du Sue paacreattque, t856. 
4) Sur une fonetion peu connue du Pancreas. |858.  
~) G~ittinger Nsehr. 1858. No.I,L 
6) Zeit,~chrtfl f. rat. Medtetn. 3. 171. 17, 
7) Zeitschrift f/it rat. Med. S. I19. VII, Compt. ren& 1859. p. 43, II. 
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spreehendsten, einander diametral entgegengesetzten 5Iachrichten 
verbreitet wurden. Dieser Widersprach wiederholte sich auch it) 
der folgenden Zeit, woher sogar das Vorhandensein eines Eiweiss- 
fermentes in der Bauchspeicheldrtise sehr zweifelhaft wurde. Doeh 
da erhielt im Jahre 1872 P a s c h u t i n  1) dieses Ferment in reinem 
Zustande bei der Filtration der Extraete dutch Thongeflisse, bei der 
Anwendung yon Salzl~isungea des Jodkaliums~ des Sal polychrestum 
Seignetti, des schwefligsauren Natrons, des arsenigsauren Kali etc. 
Prof. P a s c h u t i n  wandte bei diesen Versuchen neutrale Li~sungert 
an. Nichtsdestoweniger hat aueh danach Ktihne~) beobaehtet, dass 
neutrale Pancreasextracte oft ihre Wirkung versa~ten, w~ihrend 
schwachsaure sieh als gut eiweissverdauend erwiesen, tlieraus fol- 
gerte KUhne,  ,dass einige Driisen kein Pancreatin enthalten, son- 
dern bUr einen in Wasser li~slichen Kiirper, weleher in saurer Li~sung 
unter Erwlirmung das Ferment bildet". 

So verhielt sich die Sache his zum Jahre 1875, his He iden -  
hainS) naehwies, dass die frisehe BauehspeieheldrUse gar kein Pan- 
creatin enth~Ut, sondera nur einen besonderen Ki~rper, aus welchem 
das Ferment entstehea kann, das ,,Zymogen" des Eiweissfermentes. 
Dieses Zymogen kann an und ftir sieh kein Eiweiss verdauen, son- 
dern das thut das Pancreatin, welches aus ersterem entsteht, unter 
Einwirkung yon Sauerstoff, dtlnner S~iure, ungekoehtem Wasser, 
beim Verbleiben der DrUse an der Luft etc. Auf diese Weise er- 
kl~irte sieh der Widerspruch der versehiedenen Autoren einfach da- 
dureh, dass sic wahrscheinlich zur Untersuchung verschiedene Drtisen 
benutzt haben, in dem einen Falle frisehe, im anderen solche, welche 
erst nach einiger Zeit post mortem dem Thiere entnommen worden 
sind. Naeh H e i d e n h a i n  ist das Eiweissferment erst zu extrahirefl, 
nachdem die Driise einige Zeit an der Luft gelegen. Die dabei in 
der Drllse entstehende Silure verwandelt affch wahrscheinlich das 
Zymogen in Pancreatin. Noeh vor H e i d e n h a i n  hat P a s c h u t i n  

i) Centrbl. f. reed. Wisseaseh. 1872. No. 7. Ueber ,Trennung der Verdauungs- 
fermente. Archly f/Jr Anatomic, Physiologie und wissenschaftiiche Medicin yon 
Du Bois Re ymond .  1873. S. 382. D a n i l e w s k y  versuchte dieses Fer- 
ment ausznscheiden naeh Br f i cke ' s  Methode tier Aasscheidung des Pepsin. 
Arch. f. pathol. Anat. Bd. 25. S. 279. 

~) Pf l / iger ' s  Archly Bd. |0 .  
s) Dieses Archly Bd. 39. 
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beobachtct, dass coneentrirte Liisungeu verschiedener organischer 
Sauren, z. B. der Weinsteins~iure, der  Oxals!lure etc., das Eiweiss~ 
ferment gut extrahiren, w~ihrend die anderea Ferments yon diesen 
S~iuren nicht extrahirt werden, oder sogar dureh dieselben zerstiJrt 
werdenl). Nach H e i d e n h a i n  ist es nicht gleiehgUltig, wie lange 
die Drtise an der Luft verbleibt; eine Driise, welche z. B.: 8 Stunden 
an der Luft gelegen, liefert tin weni~,er wirksames Ferment, als 
sine solche, welehe 24 Stunden an der Luft verblieben. Die hrbeit 
H e i d e n h a i n ' s  wards nachher yon P a d o l i n s k y ~ ) u n d  W e i s s  a) 
controlirt, wobei der letztere nicht vollst~indig mit H e i d e n h a i n  
iibereinstimmt, insofern nehmlieh, als Glycerinextracte aus frischen 
Driisen in einigen seiner Versuehe (10, 22) das Eiweiss @anz 
ebenso verdauten, wie die Extracts von Drilsen, welche an der 
Luft gelegen. 

Wir wollen gleieh hier bemerken, dass ebendasselbe auch wir 
in einigen unserer Versuehe gefunden, d . h . ,  dass auch frisehe 
Drtisen das Eiweissferment liefertcn, und das fund hauptsiiehlich in 
denjenigen Versuehen start, in welchen wi r  die Ferments vcrmittelst 
eoneentrirter Salzlilsungen extrahirten~). 

2) Die Existenz des Fettfermentes im Pancreas, welches sehon 
E b e r l e  5) bckannt war, ist yon C laude  B e r n a r d  eingehend studirt 

worden. Er hat schon bemerkt, dass nicht alle Bauehspeichel- 
driisen dicses Ferment enthalten: es fiudet sieh, nach seiner Met, 
nung, nur in vollst~indig frisehen Drtisen. F r e r i c h s S ) ,  B i d d e r  
und SchmidtT) ,  LenzS) ,  B ~ r a r d  und C o l i n g ) ,  Sch i f f l~  

i) Ueber Trennung der Verdauungsfermente. Archly f/ir Anatomic, Physiologie 
und wissenschaftllche Medicin~ Du Bois Reymond. 1873..385. 

~) Pflfiger's hrchiv Bd. 13. 
3) Dieses Archiv Bd. 68. 
4) Im Jahre 1876 hat Kfihne aus der Bauchspeicheldrfise , durch Fiillen der 

Drfisenextracte vermittelst hlkohol etc. eine Substanz gewonnen, welche 
momentan Fibrin 1/ist, er nannte dleselbe Trypsin [Ueber das Trypsin (Enzym 
des Pancreas) Verh. d. nat. hist. Heidelberg 1876. Heft 4.]. 

~) Ebendaselbst. 
s) Frerichs, hrtikel Verdauung im Handw/irterbueh der Physiologie. III. 842. 
~) Annalen der Chemic und Pharmacie. XCII. 33. 
s) Lehrbuch der phys. Chemie, Gorup-Besanez. 
9) Gaz. m~d. de Paris. 1855. 17. 

to) Sehiff's Jahrb. Bd. CV. 2fi9. 
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J a f f e ~ ) ,  A. G e r i t s e h  ~) und Andere ,  welche in dieser Frage ge, 

arbeitet, haben ein solches Ferment in der Bauchspeieheldrtise bald 

gefundeu, bald nicht; daher wurde auch sein Vorhandensein, ~ihnlich 

dem Eiweissferment, fur zweifelhaft gehalten. Doch hat G r i i t z n e r 3 ) ,  

yon dem Factum ausgehend, dass das Fettferment in Gegenwart 

yon Siiuren schnell zu Grunde geht, gezeigt, dass das Fettferment, 

wenn man die S~turen neutralisirt,  d. h. wenn man die Drtise mit 

alkalischer 61ycerinl~sung extrahirt, sieh in jeder Driise findet~). 

3) Aehnlich dem, wie es t t e i d e n h a i n  fur das Eiweissferment 

gezeigt hat, hat es G r t l t z n e r  fur das diastatisehe bewiesen, dass 

eine Drtlse, welehe einige Zeit an der Luft gelegen, ein wirksameres 

Ferment liefert, als die frisehe Drtise. Auf ebendasselbe wies lange 

vor G r t l t z n e r  aueh C l a u d e  B e r n h a r d  hin. In einigen frisehen 

DrUsen konnte C l a u d e  B e r n a r d  kein diastatisehes Ferment extra- 
hiren, wenn jedoeh  diese Drilsen erst,  naehdem sir einige Zeit an 

der Luft gelegen, bearbeitet wurden, so fend sieh in ihnen das  

diastatisehe Ferment. Doeh hierbei besehreibt C l a u d e  B e r n a r d  

aueh ein anderes Faetum. Alle Gewebe, welehe im frisehen Zu- 

stande kein diastatisehes Ferment enthalten, weisen ein solehes auf, 

sobald sir eine his zwei Stunden an der Luft gelegen ~) .  L i v e r -  

i) Pflfiger's Archly Bd. t2. 
2) Pfl/iger's Archtv Bd. 12. S. 302. 
31 Centralbl. f. reed. Wissenseh. t87'5. No. 28. 
4) Pasehutin hat das Ferment von den anderen getrennt vermittelst doppelt- 

kohlensauren Natrons unter Zusatz yon ~ - - ~  eoncentrirter L/isung kohlen, 
sauren Natrons (Arch. Du Bois R. 1873. Centralhl. t872). In der letzten 
Zeit ist es (Journ. de m~deeine, de chirargie et de pharmacol. Bruxelles 1878, 
Decembre. p. 545) Th. D efresne gelungen~ bei einer gewissen Bearbeitung 
der frischen Driise mittelst Essigs[iure nnd Alkohol alle drei Fermente zu 
erhalten; er nennt sie: ,amylopsin, stupsin, myopsin". 

s) Das diastatische Ferment der Bauchspeicheldrfise wurde, wenn ich nicht irre, 
znerst yon Valentin (Lehrbuch der Physiologie, Bd. I. S. 358. 1844.) be- 
sehriehen, darauf yon CI. Bernard (Leeons de phystologie 1856, S. 433). 
Besonders viel hat in dieser Frage Prof. Pasehutin geleistet, weleher ein- 
gehend die Eigenschaften desselben heschrieben and dasselbe in reinem Zu- 
stande ausgeschleden hat mit H/ilfe yon arsenr. Kalinatron unter Neutralisation 
vermittelst Salmiak oder auch ohne Neutralisation (Arch. f. Anatomie u. Physiol. 
1871. Centralbl. 1872 Arch. Du Bois-Reymond t873). Danilewsky 
(Arch. f. pathol. Anat. Bd. 25) extrahirte dieses Ferment aus tier Baueh- 
speicheldr/ise mit Hiilfe yon Kalkwasser und Phosphors~ure, gleichfalls each 
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sedge  I) fund gleiehfalls, dass die Bauchspeieheldriise kein fertiges 
diastatisches Ferment enth~ilt, sondern dasselbe sieh durch Zerfall bilde; 
dass zuweileo, wahrend ein Theil tier frischen Drlise bei Extrahirung 
mit Glycerin kein diastatisehes Ferment enth~ilt, der andere Theil 
dagegen, welcher an tier Luft gelegen, ein solches in grosser Menge 
aufwcist. Aehnliches finden wir aueh bezilglich des diastatischen 
Fermentes der Leber. Wi t t i ch  2) fund kein diastatisches Ferment 
in der frischen Leber, w~ihrend E b s t e i n  und Mtiller a) sich tiber- 
zeugten, dass die Leber, nachdem sic einige Zeit an der Luft bei 
mittlerer Temperatur gelegen, oder naehdem sic bei 40 ~ getroeknet 
worden, eine Menge diastatisehen Fermentes enthielt. 

Nachdem wit alles dieses in Betraeht gezogen, haben wir kiinst- 
lichen Salt auf folgende Weise bereitet: 

Das Thier wurde dutch Aderlass aus beiden Carotiden getSdtet 
(die blutleere Drtise ist far die Extraetbereitung tauglicher); nach- 
dem die Bauchspeieheldriise herause, enommen und rein zerkleinert 
worden, wurde sic in drei, oder in einigen Versuchen in vier, dem 
Gewieht nach gleiehe Theile getheit; tin Theil wurde mit reinem 
Glycerin im Verhiiltniss yon 8--10ccm auf !g  DrtisensubStanz ver- 
mengt; ein anderer Theil wurde mit Glycerin vermiseht, welches 
eine Liisung yon kohlensaurem Natron cnthielt; ein drittcr verblieb 
einige Zeit an der Luft und wurde erst danach mit Glycerin aus- 
gelaugt. Der vierte Theil wurde mit Salieyls~iurelSsung vermengt 
im Verh~ltniss yon lg  Driisensubstanz auf 8--10ectfi Siiurellisung; 
die Salieylsiiure habe ich deshalb angewandt, weil sic, w~ihrend sic 
als Siiure wirkt, zugleich die Faulniss hintanhlilt. Die Li~sung 
wurde aus 4g Salicyls~iure auf 2 Liter Wasser bereitet. Die DrUsen- 
substanz wurde mit dieser Liisung im Verlaufe van 2 - -3  8tundcn be- 
handelt und darauf untersueht. Die ersten drei Portioned wurden 
3T  age lang bei Zimmertemperatur unter hiiufigem Umsehiitteln 
digerirt. Darauf wurden die Aufgiisse filtrirt und mit den Filtraten 

durch eoneentrirte CholesterinlSsuog odor Collodium. C o h n h e i m  (Arch. L 
patholog. Anat. Bd. 28) sehied dasselbe auf ebcn diesem Wege aus dem 
Speiehel aus. 

t) Journal of anatomy and Physiology conducted by H u m p h r y  and T u r n e r .  
Vol. VIII. Citirt naeh dem Referat P f l f i ge r ' s  Archly Bd. XII. 

~) P f l ( i ge r ' s  Archly Bd. IIL S. 339. 
a) Pf l f iger ' s  Archly Bd, 13. S. 306. 
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die weiteren Versuche angestellt. Zuweilen wusch ich die Driise 
vor der Auslaugung mit Spiritus aus, welch letzterer schnell ab- 
filtrirt und vermittelst Filtrirpapier his zur Trockene entfernt wurde. 

In der Portion mit dem kohlensauren Natron wurde das Fett- 
ferment bestimmt; in der Portion mit der frischen, vermittelst 
Gl?cerin ausgelaugten Drfise wurden das diastatisehe und das Ei- 
weissferment untersucht; in der dritten Portion, welche an der Luft 
gelegen, das Eiweissferment, welches sich aus Hei den ha in ' s  Zymo- 
gen unter Einwirkung der Luft auf die Driise gebildet hatte, gleieh- 
falls abet auch das diastatische explorirt, in der vierten Portion 
endlich das Eiweissferment bestimmt. 

Jetzt mfissen wir einige Worte fiber die Bestimmnng der Wirk- 
samkeit der Fermente in dem auf diese Weise bereiteten ktinstlichen 
Bauchspeichel sageu: 

I. Bei tier Bestimmung der Kraft des Eiweissfermentes ver- 
fuhreu wit folgendermaassen: wit nahmen eine bestimmte Menge 
der Glycerinextracte (yon 0,5 his zu 3ccm); ftigten yon 0,2--5ecru 
1 procentige Liisung kohlensauren Natrons hinzu; das an 10ccm 
Fehlende erglinzten wit durch W~sser. Die Mischung wurde in tin 
Bad yon 38- -42  ~ C. gestetlt. 

Wir halten es bier nieht fiir fiberflfissig, einige Worte fiber 
die Reaction der Flfissi~,keit zu sagen, in welcher das Eiweissferment 
untersucht wird. Wie oben gesagt, ~eht die LiJsung des Eiweisses 
in alkalischer Flfissigkeit viel sehneller vor sich, als bei neutraler 
Reaction; doch muss man dabei stets sehr vorsichtig in den Schluss- 
folgerungen sein, da das Fibrin sich in den alkalischen Flfissigkeiten 
auch ohne jedes Ferment liJst, andererseits abet ein Ueberschuss 
an Alkali (hetzkali, -natron) das Ferment in schw~ichender Weise 
beeinflusst. Held enha in  hat den Zusatz yon kohlensaurem Natron 
vorgeschlagen. Dabei g i n g e r  yon dem yon Kilhne beobachteten 
Factum aus, dass das Trypsin b~i der Einwirkung auf Eiweisskiirper 
anfangs eine solehe Modification derselben hervorbringt, welche sich 
gut in Kochsalz liist. Folglich tritt die liisende Wirkung des Pep- 
sin in denjenigen Flfissigkeiten~ welche Salz enthalten, viel schneller 
in die Erscheinung als in den Fliissigkeiten, wo kein Salz sich finder, 
und das Eiweiss sich also nur nach Maassgabe der Peptonbildung 
(das letzte Stadium in der Wirkung des Trypsins auf Eiweisskiirper) 
liist. In dem Wunsch den Versuch zu besehleunigen hat aueh 
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H e i d e n h a i n  das kohlensanre Natron vorgeschlagen, und zwar r[ith 
er, zu j e d e r V e r s u c h s p o r t i o n  j e 4 c c m 3 p r o c e n t i g e  L~sung  
k o h l e n s a u r e n  N a t r o n s  hinzuzusetzen. Nach unseren Versuchen 
verdirbt eine so grosse Menge kohlensauren Natrons in vielen F~tllen 
die ganzc Beobachtung. So z. B. nehmen wir folgende 6 Portionen: 
in der erstan waren Seem 61ycerinextract, in der zweiten 2ccm, 
in der dritten 1cam, in der vierten 0,5ecru, in der ftinften 0,3cam, 
in dcr sechstcn 0,2ecru. Zu allen diescn Portionen wurden je 4ccm 
3procentiger $odali~sung hinzugcftigt, des an 10ccm Fehlendc dutch 
Wasser erg~inzt; zu allen sachs Portionen wird ein gleiches Quan, 
turn Fibrin zugesetzt, und die Eprouvetten in ein Bad yon 38--420 
gestellt. Naeh 15 Minutcn scbreitet die Hisnng des Fibrins, dam 
Anschein nach, in allen Probirgliisern ganz gleichmiissig fort; nach 
20 Minuten ebenfalls; nach 25 Minuten hat sich das Fibrin in allen 
Gliisern geliist. Folglich konnte in diesem Versuche, trotzdem dcr 
Fcrmentgehalt in den Probirgliisarn vcrschieden war, dennoch diese 
Verschiedcnheit nicht zum Ausdruck gelangen, Dank dam kohlcn- 
sauren Natron; dutch seine llisende Wirkung Uberw~iltigte us das 
Ferment. Solche Versuche haben wir an den anderen Glycerin- 
extracten wiederholt und erhielten cine iihnliehe Verdunkelung des 
Verlaufes der Beobaehtung durch Soda. 

Doch aus ebcndiesen Versuchen haban wir uns tiberzeugt, dass, 
wenn man vial weniger Soda hinzusetzt, als H e i d c n h a i n  vorschliigt, 
und zudem zu den vcrschiedenen Portionen in versehiedener Mange,  
die Verschiedenheit in der Kraft der Fermente regclrecht zum Aus. 
druck gelangt. Doch ist es durchaus unmiiglich, ein allgemcingiil, 
tiges Maass der zuzusetzenden Sodamengc anzugcben, da dicses 
wesentlich abh~ingt yon der Kraft des Fermentes, welcha in jedem 
einzelnen Falle unbekannt ist, gleichfal!s abet auch yon den Eigen, 
schaften des Eiweisses, welches im Versuch benutzt wird, weil sieh 
das kohlensaure Natron in seiner liisenden Eigenschaft varsehieden 
zu den versehiedenen Eiweisskiirpern verh~ilt. Denn aueb He iden-  
ha in  selbst bemerkt beim Vorschlage des Zusatzes yon Soda in 
erw~ihnter Mange, dass diesc Quantit~it nur fiir ein Ferment yon 
mittlerer St~irke(?) und zudem nur fUr frisches Fibrin passe: a) .bei  
glciehcm Gehalte an kohlensaurem Natron w~ichst mit steigendem 
Fermentgehalte die Lllsungsgesehwindigkeit his zu ciner gewissen 
Grenze des Fermentreichthums, ilber welche hinaus weiterer Far- 
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mentzusatz die Liisungszeit nicht mehr abzuktirzen vermag.  Diese 
Grenze wird bei um so niedrigeren Fermentwerthen erreicht, je hiiher 
der Gehalt an kohlensaurem Natron. : b )Bei  ~leichem Fermentge, 
halte der VerdauungsflUssigkeit steigt die Liisungsgeschwindigkeit 
mit weebselndem Gehalte ~an kohlensaurem Natron his zu einer go, 
wissen Grenze. Jenseits derselben bleibt sic eine Zeit lang con, 
stant,  umbei  sehr hohen Concentrationswerthen der Soda wieder 
zu sinken. Jene Grenze ~indert sich mit dem Fermentgehalte: je hiiher 
der letztere, auf so geringe Werthe des Sodagehaltes rtiekt sic herab." 

In Anbetraeht dessert haben wit yon einer 1 procentigen L~isung 
l - -5cem,  odor sogar nur einige Tropfen hinzugefiigt; zu andereu 
Portionen aber haben wir nichts hinzugeftigt und uns mit der Er- 
reiehung einer neutralen Reaction bezeugt, Ausserdem nahmen 
wir zur Controle n0ch Probirgl~iser mit Soda und Fibrin ohne Fer- 
ment. Die Verdauungsfiihigkeit wurde sowohl aus der Dauer der 
L~sung als auch aus den entstehenden Produeten erkannL 

II. Das diastatisehe Ferment wurde nach der Menge des Zuckers 
bestimmt. Die St[irke wurde in gekochtem Zustande, in ann~ihernd 
3procentiger Liisung :angewandt, ftir jeden einzelnen Fall frisch 
bereitet. Zu den Vergleiehungsportionen wurden stets gleicheMengen 
St~irke genommen; diese Vorsicht ist unumg~inglich nothwendig in 
Folge des yon Pasehu t in  mitgetheilten Factums, dass der Verwand, 
hmgseffect einer und derselbeu diastatischen Fltissigkeit verschieden 
sein kann je nach dem Verhiiltniss zwischen der Menge des Kleisters 
und der Quantit~it des zugesetzten Saftes. So ,ist  bei einer und 
derselben Concentration des Kleisters der Effect um so schwiicher, 
je grSsser sein Volumen ist, dagegen bei oinem lind demselben Volumen 
um so sehw~icher, je geringer seine Concentration ist. Diese beiden 
Memento besitzen die gleiche Bedeutung sowohl beztiglich des Spei- 
chels, als auch des Darmsaftes uud tier Pancreasextracte" t). (Vor 
dem Kochen wurde die St~irke erst mit Spiritus, dann mit Wasser 
abgewasehen, darauf dieselbe zwischen Fliesspapier getrocknet.) 

Borer wir den ganzen Verlauf der Kraftbestimmung des diasta- 
tisehen Fermentes beschreiben, mtissen wir einige Worte tiber die 
ungemein scharfsinnige, you Heid en h ain's Assistenten Gr tltzn er 2) 

~) Einige Versuche mit Fermenten, welche Stfirke und l~ohrzucker in Traubeu- 
zucker verwandeln. Paschutin |870 (russisch). 

~) Pfliiger's Archly Bd. 12. 
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vorgeschlagene Methode sagen. G r t i t z n e r  hat, ausgehend yon dem 

bekannten Faetum, dass St~irke an und fiir sich nicht filtrirt werden 

kann, sondern nur in dem Maasse durchschlligt, als sie in Zucker 
fibergegangen ist, vorgeschlagen, die Energie des diastatischen Fer- 

mentcs nach der Menge des Filtrates zu bestimmen, d. h. er ordnet 

folgenden Versuch an: 

In 6 gleieh grosse Filtra werden je 9 ccm 3procentige Stfirkel~isung eingegossen 
und ausserdem hinzugesetzt: 

in das I. Filtrum 0,0 ccm Speicbel "4- 1,6 ccm Wasser 
2. 0 , i  + 1,5 

- - 3. 0 ,2  + ! , 4  - 

- 4. 0 ,4  + | , 2  - 

5. - 0,8 + 0,8 
6. i,6 0,0 

Diese Mischungen liefern beim Stehen im Bad yon 37 ~ Folgendes: 
Nach 5 Min. nach iOMin. nach ~0Mtn. nach 30Min. 

No. 1. 0,0 0,0 0,0 0,0 
No. 2. 0,0 0,5 1,1 2,0 
No. 3; 0,0 1,0 2,0 2,9 
No. 4. 0,l 1,5 2,9 3,8 
No. 5. ],0 2,4 3,9 4~6 
No. 6. 1,3 3,1 4,5 5,? 

Daraus ist ersichtlich, dass der Unterscbied in den Filtraten 

nieht nur die verschiedene Kraft des diastatischen Fermentes an- 

zeigt, sondern dass er auch das Verh~iltniss dieser Kr~ifte unter 

einandcr richtig hestimmt; so fand sich nach 10 Minuten im 2. Fil- 

trate, welches 0 ,1ccm yon der LiJsung enthielt, um's Doppclte 

weniger Fllissigkeit, als im 3., welches um das Doppeite mehr 

diastatisches F e r m e n t -  0 , 2 c c m -  enthielt. Dementsprechend 

war auch das 4. Filtrat um das Dreifache griisser als das zweite. 
Nach diesem Grundversnch gem G r i i t z n e r  an die verschie- 

denen Glycerinextracte der Drtisen und sehliesst aus der Menge 
des Filtrates gerades Weges auf die relative Kraft des diastatisehen 

Fermentes in den verschiedenen Extraeten. 
Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Methode, Dank der 

leichten husfUhrbarkeit der scharfsinnigen zu Grunde liegenden 
Idee~), fiber jedes Lob erhaben ist; daher haben wir, geleitet yon 

t) huf demselben Gedanken fussend hat - -  noch vor Grfitzner - -  Grfinhageu 
eine Methode der Kraftbestimmung des Pepsins vorgeschlagen: zur Pepsin- 
]Ssnng wird eine 8rosse Menge Fibrin hinzu~efii~t; die dicke Mischuag iiber- 
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d e m  W u n s c h e ,  d i e se ibe  fUr u n s e r e n  Zweck  a u s z u n u t z e n ,  fo lgende  

C e u t r a l v e r s u c h e  a n g e s t e l l t -  

!. In zwei vollkommen gleiche Trichter and Filter wird je i0  ecru 3procen- 
tiger StfirkelSsung eingegossen: in den einen Trichter wird ausserdem I ecru Speichel 
-{- I ecru Wasser, in den anderen 2 eem Speiehel + 0 Wasser hinzugeffigt. Nach 
40 Mlnuten finder sich snwohl in dem einen, als aueh in dem andereu elne voll- 
kommen gleiche Menge filtrirter Fliissigkeit~ nehmlieh 6,5 ecru in jedem. 

2. Wir nehmen folgende 4 Portionen Glycerinextract tier Banchspeicheldriise: 
No. I  ~ 1 
No. 2 :  t 
No. 3 : 2  
No. 4 ~--- 2 

Wit iibertragen diese Portinnen 
eentiger StiirkelSsnng enthalten. 
allen dlesen Portionen an, und 

in No. l ,  welches enthielt 
- No. 2 

ecru Extract --[- 2 ccm Wasser 
2 - Glycerin 

-{- I Wasser 
-~- 1 Glycerin. 

auf gleiehe Filtra, welehe eine gleiehe Menge 3pro- 
Das Filtrat w/ichst fast vollstandig gleichm~issig in 

nach einer halben Stunde findet sich: 
I ecru Extract -{- 2 ecru Wasser ~ .5,8 ecru 
i -a t- 2 Glycerin ---~ ~,8 

- No. 3 2 q-- t - Wasser ~ 7,9 
- No. 4 2 - -~- I Glycerin = 6,0 
3. Wir nehmen 4 gleiche Trichter und Ffltra, welche zu l0 ecru 3procentiger 

StfirkelSsung enthalten; ffigen in einen derselben | cem Wasser hinzu, in den 
zweiten 2 ccm Wasser, in den dritten 3,  in den vierten 4 cem Wasser. Naeh 20 
Minuten findet sich im ersten Probirglas nichts, in den iibrigen Ftiissigkeit in einer 
dem Wasserzusatz proportionalen Menge. 

4. Wurden [olgende Mtschungen bereitet: 
No. I =- 0,5 ecru Glycerinextract -}- 1,5 ecru retnes Glycerin 

- 2 = 1 ,0  q -  t , 0  - 

3 = 1,5 -~ 0,5 
- 4 : 2 , 0  - l -  0 , 0  - 

Die Mtschnngen werden auf Filter mit glelchen blengen St~irkelSsung iibertragen, 
wobei sieh folgende Fliissigkeitsmengen in den Filtraten ergeben: 

nach 10 MIn. bach 20 Min. naeh 30 Min. 
in No. I 1,4 3,4 4,8 
- No. 2 2,0 3,8 5 ,2  
- No.  3 3 , 8  4 , 4  6 ,8  

- No.  4 4 , 9  5 , 9  6 , 9  

AUS d iesen  V e r s u c h e n  u n d  a n d e r e n  d e n s e l b e n  ~ihnl ichen,  we lche  

wir  h i e r  n i ch t  b e s c h r e i b e n ,  h a b e n  wi r  u n s  i i b e r z e u g t ,  d a s s  die 

Me t h o d e  G r t i t z n e r ' s  n i c h t  v o l l k o m m e n  g e n a u  g e n a n n t  w e r d e n  k a n n .  

trltgt man anf eln Ftltrum ut~d nnch der Ouantitiit des Filtrates beurtheilt 
man die Energie des Pepsins, da das Fibrtn nut nach blaassgabe setner LG- 
sung durehsehlfigt ( P f l i i g e r ' s  Archiv Bd. VIII. S . | 2 5 ) .  
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In der That, woher rtlhrte in dem 2. Versuche bei No. 1 und 2,  
welche eine gleiehe Menge Ferment enthielten, der Unterschied in 
den Filtraten her? Augenscheinlieh war ev dadurch bedingt, dass 
die Fliissigkeiten, welehe zu diesen Nummern genommen waren, 
verschiedene Dichtigkeit , folglich aueh verschiedene Filtrirf[ihig- 
keit besassen: in der einen befanden sich 2ecru Wasser, in der 
anderen Glycerin in derselben Quantit~it. Wenn man aber nicht 
zulassen kann, dass die Glycerinextracte verschiedener Drilsen eine 
gleiehe Concentration besitzen, so kann mart auch den sehr 
bedeutenden, durch die Concentration bedingten Fehler in diesem 
Falle nicht vermeiden. Weiter i s t  dicser Methode noch folgende 
wichtige ~ Fehlerquell e eigeni zugleieh mit dem Zucker wird auch 
das Ferment filtrirt, und zwar in um so griisserer Meage, je mehr 
sich davon in der Flilssigkeit findet. Folglich muss sieh dadurch 
mit dcm Fortschreiten der Filtration auch der Unterschied zwischen 
den Fermenten ausgleichen. Daher wurde auch wahrseheinlich in 
4 der beSchriebenen Versuehe mit FlUssigkeiten yon augenseheinlieh 
gleieher Concentration und einem Fermentgehalt im Verh~iltniss yon 
! :  2 nur  ein unbedeutender Untersehied der Filtrate erhaiten. 

Dass es in der That so ist, wird noch durch den Umstand 
bekr~ftigt, dass im Beginn der Filtration der Untersehied in  der 
Kraft der Fermente wirklich aufrecht erhalten wird, d. h. wo sich 
doppelt mehr Extract findet, d a ist auch das Filtrat doppelt griisser, 
allein mit dem Fortschreiten der Filtration wird dieses Verh~iltniss 
mehr und mehr ausgeglichen.: 

In Folge aller dieser Fehler, welehe bei der Grtitzner 'sehen 
•ethode nicht zu vermeiden sind, haben wit uns derselben nut  
bedient, um naehher in: den Filtraten denZueker nach der Methode 
Fehl ing ' s  zu bestimmen. Bei dieser Gelegenheit woilen wir be- 
merken, dass bei der Bestimmung des Zuekers in denFiltraten wit 
uns noch mehr yon tier Ungenauigkcit dcr Methode.Ortitzner's 
t!'berzeugt haben. So war gleich im ersten Versuehe dieser Art 
das yerh~iltniss zwisehen den Filtraten = 8 : 10, der Zuckergeha!t 
dagegen ver hielt sicK wie 1 ::3. Daher haben wi r den ~grtissereo 
Theft unserer Versuehe auf folgende einfaehe Weise angeordnet:, in 
probirgliiser, we lche ein gleiches Quantum 8t~irke enthielten, thaten 
wir den zu Untersuehenden Saft in verschiedenen Ouantitlitea yon 
(ij3--3~0ccm und stellten die Misehungen in eiu Bad yon 38% 
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Nach einer bestimmten Zeit wurden die Portionen dem Bad ent- 
nommen (die entsprechenden stets gleichzeitig) und nach sofortiger 
sorgfiiltiger Vermengung mit angesltuertem Wasser, in gleiehen 
Triehtern filtrirt. Die Filtrate wurden mit Wasser bis zu gleiehem 
Volumen verdtinnt und danaeh erst wurde der Zueker titrirt. Die 
Vorsichtsmaassregel, yon einem und demselben Extract mehrere Por- 
tionea mit versehiedenem proeentisehen Oehalte anzufertigen, ist in 
folgender Erwligung begriindet. Es ist ja die Wirkung der Fermente 
keine ehemisehe Reaction, wobei z. B. zur Neutralisation einer be- 
stimmten Menge Siture eine bestimmte Menge Lauge nltthig ist. Eine 
kleine Menge Ferment erweist sich wirksam fiir grosse Mengen 
Material; hieraus folgt auch das Umgekehrte, dass grosse Quanti- 
tlitea Ferment ftlr gewisse Llisungen sieh zum griisseren Theil tiber- 
fltissig erweisen kiinnen, wie das unter Anderem aus dem 4. Versueh 
zu ersehen i s t ,  wo 1,5 und 2,0 ecru ktinstliehen $aftes aas einer 
und derselben Quantit~it Stlirke und in einer and derselhen Zeit 
eine gleiehe Menge Filtrat, und was wichtiger, in den Filtraten eine 
gleiche Menge Zueker ergaben. 

III. Zur quantitativen Bestimmung des Fettfermentes wurde ein 
61ycerinextract in Verbindung mit kohlensaurem Natron angewandt 
(9 eem. Glycerin -]- I ecm Soda in I procentiger Ltisung). Wiihrend 
der Bestimmung selbst wurde eine bestimmte Menge des Extraetes 
genommen, wenn n~thig etwas alkalisirt vermittelst ebendesselhen 
kohlensauren Natrons und in ein Prohirglas, welches eine bestimmte 
Menge frisch bereiteten neutralen Fettes und Lakmustinetur enthielt, 
gebracht; alle zur Analyse bestimmten Liisungen massten eine gleiehe 
blauviolette Farbe zeigen. Darauf wurden alle diese Probirgl~iser 
und noch eine Controleprouvette, welehe kein Ferment, sondern nur 
Fett und Lakmus enthielt, in ein Bad yon 38--42~ gebracht. Naeh 
der Schnelligkeit, mit weleher eine rothe F~irbung in den Flfissig- 
keiten auftrat, wurde aueh die Kraft der Fermente beurtheilt. 

Um die Beschreibung der ~iusseren Form unserer Versuche zu 
besehliessen, mtissen wit noeh einige Worte fiber die Versuehsthiere 
and deren Unterhalt vor dem Versuche sagen. 

Zu den Versuehen wurden Hunde yon mllgliehst gleichem Ge- 
wicht and gleicher Rasse ausgesueht; die Mehrzahl der Versuehe 
wurde an juugen ltunden eines Warfes angestellt. Vor dem Ver- 
suche wurden die Thiere w~ihrend 8--10Tagen mit der gleiehen 
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Quantit~it einer und derselben Nahrung geftittert: Fleisch, Milch, 
Brot, und tiberhaupt in gleichen ~iusseren Verh~iltnissen gehalten. 

Auf die Fiitterung der Thiere wurde viel Aufmerksamkeit ver- 
wandt in Erw~gung des Einflusses, welchen die Nahrung auf den Fer- 
mentgehalt der Bauchspeieheldrilse erweist. Nehmlich yon den oben 
angeftihrten Beobachtern (Ki ihne,  C o r v i s a r t ,  Sch i f f ,  Meissner ,  
C l a u d e  B e r n a r d ,  H e i d e n h a i n ,  G r t i t z n e r )  ist bemerkt worden, 
dass der Fermentgehalt verschieden ist, je each tier Zeit, welcha 
seit der letzten Nahrungseinnahme his zur Herausnahme der Drlise 
verflossen. Nach t i e i d e n h a i n  und G r i i t z n e r  ist die Drtise an 
Fermenten am ~irnlsten 6 Stunden each der Fiitterung und am reich- 
sten nach 1 4 - - 3 0 - - 4 0  Stunden. 

Oaraufhin mussten wiihrend des Versuches die Thiere entweder 
hungern, sowohl die Controlthiere als auch die fiebernden, oder 

es wurden zuerst die fiebernden gefiittert und darauf erhielten 
die Controlthiere so viel Futter als die fiebernden gefressen. Daher 
wurden sowohl die Controlthiere als aueh die fiebernden stets 
gleichzeitig getiidtet. Darauf wurde auch alles Uebrige im Versueh 
miiglichst gleieh eingeriehtet. Die Aufgtisse wurden in gleichen 
Gef~issen, bei gleicher Temperatur an einem und demselben Ort, im 
Verlaufe der gleichen Zeit (72 Stunden) unter gleichzeitigem hus- 
schtitteln bereitet. Nach Fertigstellung der Aufgilsse wurden die 
Mischungen in gleichen Filtern filtrirt. Die Kraftbestimmung der Fer- 
mente wurde unter gleiehen Bedingungen angestellt. 

Beim Uebergang zur Beschreibuug einiger Versuche wollen wir 
bemerken, dass die Extracte aus DrUsentheilen, welche vor dem Auf- 
Buss 10 - -20  Stunden an der Luft gelegen, mit P bezeichnet werden, 
diejenigen aus der Controldriise mit Pl, Extracte aus frischer Drilse 
mit tt und H~ ; mit Salie:/lsiiure bearbeitete Portionen dutch D und D~. 

I. Beobachtung. 
Drei junge Hunde desselben Wurfe~. Einer derselben fieberte w/ihrend 3 Tagen 

mit Temperaturschwankungea yon 40,8--4|~2~ das Fieber wnrde dureh subcutane 
Einsprttzangen fauligen Blutes erregt. Am letzten Tage frass diesel" junge Hund 
einen Teller Milch und �88 Pfd. Fieiseh. Des ist No. |. No. 2 ist 8 Stunden each 
der Einspritzung fauligen Blutes getiidtet, wobei die Temperatar vor dem Tode 4| , |  0 
war. No. 3~ Coutrolthier~ welches am letzten Tage ebenso wie No. 2 etnen Teller 
Milch und �88 Pfd. Fleisch erhalten. GetSdtet wurden diese Thiere 14 Stunden each 
tier Nahrunsseinnahme, wobei tier Magen sich bei alien leer erwies. Die Bestlm- 
mung der Fermente ergab Folgendes: 
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i .  FSr das Eiweissferment. Aus P yon No, | wurden foigende Portionen ent- 

nommen: a ~--- 0,5 ccm Extract; b ~ | ecru; c ~ 2ccm;  aus Pt (control,) a t 

0,5 ccm, b I ~--- | , 0  ccm; c I ~ 2 ccm Extract. Zu allen Portionen wurden je 2 ccra 
einer |procentigen Sodal6sung hinzugefiigt; zu a und a I ausserdem 7,5ccm~ zu b 

und b s ~ 7' ccm, zu c und c I - -  6,5 ccm Wasser  zugesetzt; die P ortionen warden 
sorgf/iltig durchgesch/ittelt und alle mit einer gleichen Menge Fibrin versehen; die 
Mischungen werden um 6 Uhr 20 Min. Abends in ein Bad yon 390 gebracht. 

Um 6 Uhr 40 Min. In c u n d c  i beginnt die LSsung gleichm~issig; in b und 
b I kaum bemerkbar in beiden; in a and a I niehts. 

Um 7 Uhr. Sowohl in c als auch in c i hat sich ungef/ihr ~ des zugesetzten 
Fibrins gelSst; in b und b, ist die LSsung dcutlich erkennbar, in a und a 1 ist 
sie nicht bemerkbar. 

Um 7Uhr  20Min. In a wie auch in a I hat die LSsung deutlich begonnen; 
in b ist die H~lfte gelSst, 8anz wie in b,; in c wle in c I ist ungeffihr ein Drittel 
ungelSst gebiieben. 

Um 7 Uhr 30 Min. In c und c t findet sich ein kaum bemerkbarer Best, in 
b und bj schreitet die L5sung gleichm/issig in beiden fort; desgleichen in a und a,. 

Um 7'Uhr 40Min. In c und c t alles 8elSst, in b kaum bemerkbarer Rest, 

ganz wie in bs; in a und a, hat sich ungef~hr -} des Fibrinzusatzes gelSst. 

Um S Uhro In b und b I verbleibt noch in beiden ein Rest; in a und a I 81eichfalls. 

Um $ Uhr 20 Min. In b und b: hat sich alles gelSst, in a und a I hfilt sich 
ein Rest. 

Um 9 Uhr. In a und a I alles gel6st. 

Ebendcnselben Extracten wurden folgende i 2  Portionen entnommen; aus P 
van No. l  a :  0,Seem, b ~  | ccm, c ~ 2 c c m ~  d ~  0,5ccm, e :  J ccm, f 

2 ccm; aus Pt at ~ 0,5 ccm, b t ~--- | ccm, c t : 2ccm, d I : 0,Seem, e I : | ccm, 
fl : 2 com. Zu den Porti0nen a, a l ,  b, bl, c, c 1 wurden je ~ ccm kohlensaures 
Natron hinzugefSgt; zu d, e, f, all, f l ,  fl Je 2 Tropfen dieses Salzes. In allen 
Portionea das Volumen bis auf i0  ccm mlt Wasser nachgef(illt I zu allen cine ~[eiche 
Mcnge Fibrin zugesetzt und abe in ein Bad yon 380 gebracht. 

Nach 20 ~lin. In a, ~l, d, dl,  e I LSsung nicht zu bemerken; in b Beginn 
der LSsung, in b and b l gleicher Beginn; in c und c~ ist mehr gelSst als in b 

und b I u n d  dem Anschcin nach in beiden gleich vie]; in fa LSsung dentlich be- 
merkbar, in f hat sich mehr gel/~st a]s in fi. 

Nach /~0 Min. In c und e 1 hat sich un$efahr die H/ilfte ge!Sst , in welchem 

mehr schwer zu sagen ; i n b, scheint sich mehr gelSst zu haben als in b; in e ist 
die LSsung deutlich zn bemerken~ i n e, kaum wahrnehmbar; in f hat sich mehr 
gelSst als in fl ; in den iibrigen wie fr/iher. 

Um J Stunde. In c ist alles ~elSst, wie in c~; in a und a I schreitet die 
LSsung gleichmfissig fort; gleichfalle in b und b~, wo mehr als ~ des Fibrins 
ungelSst ist; in f u n d  f, ist ungef/ihr die 'Hfilfte zerfallen und zwar in f mehr als 
in fz, in d und d I gleichviel; in e mehr als in e 1. 

Nach I Std. &0 Min. In b und b, alles gelSst; in a und. a s gleichviel; in fi 
unbedeutender Rest, in f alles gel5st; in e mehr als i n el, ungeffihr die H~iifte in 
beiden; d und d, beim alten. 

Archiv f. pathol. Anat.  Bd. XC. Hi t .  3. ~ 
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Nach 2 Std. In a and a I gieiche Reste, in den Uebrlgen wie fr~her. 
Nach 2 Std. 20 Min. In a nod a I alles $elSst; in e I kaum bemerkbarer Rest, 

in e alles gel6st. 
Nach 2 Std. 30 Min. In e 1 alles gel/ist, in d mehr ale in d 1. 

Nach 3 Std. In d and d t giebt es Ueberbleihsel, nod mahr im letzteren. 
Die yon No. I aus H und H a bereiteten Portionen, eine jede zu 0 , 5 - - | - - 2  ccm, 

bis auf 10 ccm dnrch Wasserzasatz gebracht, ohne Zugabe yon kohlensaurem Na- 

tron, lSsten das Fibrin auch fast gleichm~ssig; die Porttoaen aos H scheinen etwas 
st~rker zu sein. Dasselbe ergaben die aus D nod D t you No. | bereiteten Portionen. 

has Pl und P yon No. 2 warden folgende Portionen genommen- a ~ 0,3 ecru 

Extract; b ~ 0~6 ecru; c -~- I ecru; d ~ 2ecru; a t ~ 0,3 ecru; b I ~ 0,6 ecru; 
e I ~ I cam; d I = 2cam;  zu allen worden je 2ecru kohlensaures Natron zuge- 
setzt and das Volumen auf | 0  ecru dutch Wasserzusatz gebracht, darauf eine gleiehe 

Quantit~t Fibrin hinzugeffigt. Die Mischungen warden bei 380 tn's Bad gebracht. 

Nach 20 Min. In d hat die LSsung energischer begoanen, als in dr; in c 

deutlieher Beginn der L6sung; in c I kaum zu bemerken; in b LSsuag begoanen; 

in a kaum zu bemerken; in b t nnti in a~ niehts. 
Nach 40 Min. In d alles gelSst, in d I ungef~hr ~ des Fibrins gelSst, tn c 

L6sung deutlieh wahrnehmbar, in e mehr als die H/ilfte gel6st, in b ungeffihr 

gel6st; in a Beginn der LSsung deutlich bemerkbar; in b I nod a I niehts. 
Nach 50 Min. In d I schreitet die Lfsung fort; in e klelner Rest, in c t mehr 

als die H~ilfte noah; in b weniger als die HaIfte noch; in b i ein Anfang kaum zn 

bemerken; in a I niclats; in a ungef/ihr �88 gel6st. 
Nach I Stunde. In c alles gel6st; in d I i s t  noah ein Ueberbleibsel, in c~ 

ungeffthr die H~ilfte gel6st; in b verbleibt nngel6st ungeffihr -~; in b I deutlicher 
Beginn tier L6sung; in a ungef/ihr die H/ilfte gelSst ; in a x Anfang kaum zu bemerken. 

Nach I Std. 20 Min. In b alles gel6st, gleichfalls in dl; in b I die gr6ssere 

HSlfte uogelSst; in c x kleiner Rest~ in  a gleichfalls kleiner Rest; in a I LSsung 

deutlich zu bemerken. 
Nach 2 Std. In a, c I alles gelSst, in b I verbleibt ein Rest~ in a I mehr als 

die H[dfte angel6sto 
Ebensolche Portionen d. h. zu 0~3 ecru, 0,6 ecru, | cam, 2 cam Extract warden 

auch zn den beiden anderen Reihen geaommen, wobei in der ersten zu jeder Portion 
4 ecru kohlensaures Natron and zu den Portionen der zweiten Reihe je 2 Tropfen 
zagesetzt warden. In diesen Reihen verdauten die Portionen aas P No. 2 das Fi- 
brin ungeffthr dreimal sebneller als die Portionen aus Pt d .h .  in der Portion, 
welehe ans P entnommen and 0,6 Extract enthielt, wurde das Fibrin ebenso schnell 
verdant, wte in der Portion Pi mit 2 ecru Extract. Dasselbe Rasaltat auch fiir die 

Porttonen aus H No. 2 and H i unti aus D No. 2 and D x. 
Aus den Portionen D No. 2 nod D t waren je 5 ecru genommen warden; hin- 

zugeffigt warden je 10 g sorgffiltig gewasehenen und gepressten Fibrins; eino solehe 
Menge Fibrin enthielt nach der Bestimmuag einer einzelnen Portion 2,905 g trock- 

nen Riiekstand nach der Trocknung bei 100 ~ 
Die Portionen D nnd D 1 warden folgendermaassen bereitet: Portioaen zn je 3 g 

sorgf~iltig zerkleinerter Drfise warden einzeln mit einer gleiehen Ouantitiit Mkohol 
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sehleanig durchgesch/ittelt nod filtrirt, die Reste in Gef~isse mit je 30 ecru Saiieyl -~' 
s~[urel~sung (~t g Sa!icyls~are auf 2 Liter Wasser) gebraeht, sorgf~ltig darchgemischt 
nod oaf 3 Stonden in ein Bad van 380 gestellt; darauf warden die Mischungen in 
der li[ilte filtrirt, nach vorl~ufiger l~eatralisation, and van diesen Filtraten erst je 
5 ccm znm Versnch genommen. 

Zu jeder Portion warea 100 ccm Waseer uad 5 ccm kohleasaures Natron zugesetzt;' 
die Mischuagea in ein Bad van 390 gostellt. Nach 7 Stuaden begaaa die Analyse der 
wichtigsten, sich in lihnlichen F~llen biIdenden Producte, wobet Fo]gendes resnltirte: 

a) aalSslicher Rfickstand fdr D ~-  0,098 g oder ~,37pCt. trocknen Fibrias; 
fiir D l = 0,335g ader t ] ,53 pCt.; 

b) beim Kochen mit Zusatz van Essigsiiure gerinnendes Eiweiss f/ir D ~--- 
0,~05 g oder l ~ p C t ,  f/ir D 1 ~ 0,965g ader 33,21 pCt.; ~' 

o) peptonisirtes Eiweiss flit D = 0,305 g oder 9,8pCt.,  fdr D l ~ 0 , i l5  g 
ader 3,9 pet . ;  

d) in kochendem AIkohol t~sliche Substanzen ffir D ~ 0,6i5 g oder 21,1 pCt., 
f~r Dj ~--- 0,405 g ader 14,3 pCLo 

2) Ffir das diastatische Ferment ergeben stch folgeade Besnltate: 
In den unter gleichen Bediagungen erhaltenen Flltraten van No. 3 (Controle) 

Zuckergehalt-~----~ 0 , i i36  pCt.; van No. 2 ~ 0,25 pCt.; van No. 3 = 0,07356 pCt. 
3) Znr Untersuchung des Fettformentes waren Mischnagen aagesetzt aus einer 

L6sung frisch bereiteter Lakmnstinctar in reeenter Emulsion (eL amy6d. Dr. i.~, 
Gummi arab. Dr.j, Aqdhe Unc.j) in folgenden Portioned (die Portionen aas No. l 
werden mit a bezeiehnet werden n. s. We, aus No. 2 mit a2, aus No. 3 -  contrail -~ 
rondo - -  mit ak etc.). 
a I ~ I ccm Extract ~ I ccm Emulsion --]- 9 
bl - - - - 2  - } - 1  - t - 9  
ci = ~,5 + I - + 9 
a~ = 1  - / - t  - - ~ - 9  

e2 = 2 , 5  -}- I -}- 9 
ak ~ I -]- I -]- 9 
b k = 2  + l  % 9  
ck : 2,5 + I - @ 9 

cam Wasser mit Lakmastinctur 

Die Mischungen sind am 1~2 Uhr | 0  Min. in ein Bad van 390 gestellt warden. 
Um l~ Uhr 30 Min. o 2 van rather Farbe, b s van rothvioletter; in den (ibrigen 

kein Unterschied mit der Controleprouvette. 

Um 12Uhr 50Min. b 2 uod a s roth; in ck Beginn rather F~rbung, in bk 
g]eichfalls; in den /ibrigen wie frfiher. 

Um | Uhr 20 Min. ck rothviolett; bk r6ther als alle fibrigen. 
Um I Uhr 50 Min. ck and bk roth; c I r6ther als b I nod al,  welche ihrer- 

seits etwas r~ither sind als die Centralportion. 

B e o b a c h t u n g  II. 

Die Drilseo sind drei jungen Handen eines Wurfes entnommen. No. I fieberte 
3 Tage mit Temperaturschwankungen zwischen ~0,5 und 41,4~ No. 2 fieberte 

28 �9 
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t 0  Stunden, wobel die Temperatnr vor dem Tode auf 40,90 stand. No. 3,  das 
Controlthier. Das Fieber wurde durch subcutane Einspritzung fanligen Blutes her- 
vorgerufen. Alle drel erhielten wahrend 3 Tage keine Nahrung. 

Die bereiteten Extracte lieferten folgende Resnltate: 
| )  F/it alas Eiweissferment waren einige Portionen tier Extracte zu 0,3, 0,5, 

0,6, 1,0, 2,0 ecru genommeu warden; in der einen Reihe wurden je 2 ecru kohlen- 
saures Natron, in der anderen je 4 ecru zugesetzt; in der dritten Reihe wurde gar 

keine Lauge zugesetzt. 
Alle Portionen der Drfise No. 2 uerdanten das Fibrin bedeutend schneller als 

die Portionen van No. | u n d  No. 3. 
So 15sten die Portionen van No. 2, welche 0,5 ecru Extract enthielten, das 

Fibrin gleichzeitlg mit Portionen van No. l and 3, welche zu 2 ccm Extract ent- 
hieiten; zwischen den letzteren trat der Unterschied nieht seharf und deutlich hervor. 

2) Die Filtrate aller zur Untersuehung des diastatisehen Fermentes bestimmter 
Portionen ergaben im Mittel fiir No. 1 0,125 pCt. Zncker, f~ir No. 2 0,3125 pCt., 

f~r No. 3 0,t666 pCt. 
3) Bei der Untersuchung des Fettfermentes trat die R6thung am sehnellsten 

in den van No. 2 entnommenen Portionen, im Ver$1eictx mit den beiden anderen; 
in den Portionen van No. 3 schneller, als in den Portionen yon No. 1. 

B e o b a c h t u n g  IIL 

Die Drilsen stnd drei jungen Handen entnommen; bei No. 1 wiihrte das F|eber 
7Tage, bet No. 2 5 Tage; Temperaturschwanku~gen wie gewiihnlich, zwiscben 40,60 
bis ~.|,2~ das Fieber wurde durch Einspritzungen fanligen Blutes errest; an den 
letzten betden Tagen erhielten weder die ersten beiden, n~)eh der dritte (Control- 

thier) Fatter. 
| )  3,us P No . |  and 2, aus H No . |  and 2, gleiehfalls aus Pl and H 1 drei 

Reihen Portlonen entnommen, van we]chert jede Reihe je a ~--- 0,5, b ~ | ccm 
and c ~--- 2 ccm Extract enthielten. Zu einer Reihe war je 2 ecru, zur anderen je 
4 ecru kohlensaures Natron hinzugeffigt, zur dritten, aus li und H 1 entnommenen, 
wnrde nur Wasser zugesetzt, his schon in allen No. 3 entnommenen Partionen 
vollst~ndige Liisuug des Fibrins eingetreten war, reichte die L~sung nur in e No. 2 
bis zur H~lfte; in den iibrigen Portionen war sie kaum zu bemerken oder hatte 
noch gar nicht begonnen. Nach 2 Stunden liiste sich in c No. 2 untlef~ihr ~ des 
zugesetzten Fibrins; in b No. 2 ungef/ihr ~; in c No. i ungeffihr ~;  in den fibrigen 
beginnt die LSsung eben erst. Bei der Untersuchung auf Peptone van c and b No. 2, 
gleichfalis aueh van c No. 1, finden sicb in diesen Portlonen nur Spuren derselben, 
dagegen erhiilt man einen grossen Bodensatz hei der Neutralisation der L~sung ver- 

mtttelst Essigsfiure. 
2) Bei der Untersuchung des diastatisehen Fermentes war der Zuckergehalt in 

den Ftltraten ~on No. | 0,0570 pCt., van No. 2 0,075 pCt., van No. 3 0,125 pCt. 
Ein Zusatz zu den Filtraten van in Jodkalium geliistem Jod zeigte einen bedeuten- 
den Gehalt van Erythrodextrin in den Portionen No. I and No. 2. 

3) Die Untcrsuchung des Fettfermentes ergab nndeut|iche and unbestimmte 
Besultate, da in alien drei Nummern die Riithung sich sehr langsam einstellte. 
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B e o b a c h t u n 6  IV. 

Die Dr/|sen slnd jungen Hunden entnommen, yon welchen be| einem das Fieber 
36 Stunden w~hrte, das |st No. 1. No. 2 ist 6 Stunden nach der Einf/ihrung der 
Jauche mit der Temp. 45,7 getSdtet worden. Be| No. 5 schwankte die Temp. 
zwischen ~0,~ ~ und ~1,6~ das Fieber wurde durch Einspritzen fanligen Blutes in 
die Banchh6hle hervorgerufen. No. 3 Controlthier. Alle drei haben nichts gefressen 

im Verlaufe zweier Tage. 
1) Be| der Bestimmung des Eiweissfermentes erwies es sich, dass die No. 3 

entnommenen Portionen das Fibrin doppelt so schnell verdauten, als die Portioneu 
yon No. | und fast um das Doppelte iangsamer, als die Portionen yon No. 2, d. h. 

die Portionen 
yon No. 2, welche enthielten 0,5 ccm Extract 

- N o .  3 ,  - 1,0 
No. 1, 2,0 

l/isten gleichzeitig die gleiche Menge Fibrin. In den Porttonen yon No. 5 war 
ausserdem viel wenlger, als in den iihrigen, Pepton enthalten, und viel Eiweiss, 
welches be| der Neutral|sat|on der L6sung vermittelst Essigs/iure ansfiel. 

2) In den Filtraten yon No. 5 war 0,0&15 pCt. Zucker enthalten, yon No. 2 
0,278 pCt., yon No. 3 0,592 pCt. In den Portionen yon No. 5 fand sich eine grosse 

Menge Dextrin. 
3) Be| der Untersuchung des Fettfermentes r//theten sich die Portionen yon 

No. 2 bedeutend schneller, als die Portlonen yon No. 3. Die Portionen yon No. 1 
unterscl~ieden slch nicht yon den Controlportionen. 

B e o b a c h t u n 6  V. 

Die Drfisen sind 2 jungen Hunden entnommen, yon welchen be| elnem, No. 1, 
das Fieber 6 Tage andauerte, Temp. schwankte zwischen ~0,0 ~ und ~1,2 ~ Wlih- 
rend des Versuches frassen die flunde t/iglich je einen Teller Milch und ~ Pfd. 
Fleisch; dieselben wurden 10 Stunden nach dem Fressen get/idtet; dabei fand sich 
der Magen he| be|den leer. 

t )  Zur Untersuchung des Eiweissfermentes waren folgende Portionen aus D, 
P, H, Dl, Pl und H i bereitet: a =  0,5 ccm; b ~ I ccm; c~---2ccm; d =  3ccm; 
ak ~ 0 ,5ccm;  hk ~--- t c c m ;  ck ~--- 2ccm;  dk ~ 3com. Als schon in allen 
Controlportionen vollst/indige L/~sung eingetreten war, hatte sich in d ungef/ihr die 
H~lfte gelSst, in c hegann erst die LTsung, in b und a hatte sie noch nicht be- 
gonnen. 

Je 50 ccm Extract aus P und PI, je 40 ccm Wasser and je 5 g frisch be- 
reiteten und sorgf~ltig ausgepressten Fihrins (solche eine Portion wog be| 500 ~' 
getrocknet 5,385 g) wurden vermengt. Zu den Mischungen je 5 ccm kohlensauren 
Natrons zugesetzt, und dieselben in ein Bad yon 380 gestellt. 

Nach,8 Stunden |st in der aus Pl entnommenen Portion alles gelSst; w~ihrend 
in der anderen, aus P., ungef~hr -~ ungelSst |st; die Filtrate aus PI enthielten sehr 
viel Pepton, aus P nur Spuren. In Anbetracht so auff~illigen Unterschiedes zwischen 
P und Pl wurde die Gewichtsanalyse nicht vorgenommen. Im Flltrat P fiel be| dcr 
Neutral|sat|on mit Essigsiture ein grosser Niederschlag aus, 
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2) Der Gehalt an diastatischem Ferment war in der fieberhaften Drlise ver- 
ringert im Vergleich zur norma]en Driise. So fand sich z. B. bei einer der Be- 
stimmungen in den Filtraten yon No. I 0,0641 pCt. Zucker, yon No. 2 0,156 pCt. 

3) Die RSthung trat bei Untersuchong des Fettfermentes in den Portionen 
yon No. 2 bedentend schneller ein, ale in den Portionen yon No. | .  

B e o b a c h t u n g  VI. 

Die Drlisen sind yon 3 jungen Hunden genommen; No. i fieberte 3 Tage; 
No. 2 8 Standen; No. 3 ist das Controlthler. Das Fieber worde durch subcotane 
Einspritzung fauliger Hefe hervorgerufen and schwankte zwischen 40,6--41,1 ~ 
Die Hande haben die beiden letzten Tage nichts gefressen. 

1. Bei der Bestimmung des Eiweissfermentes warden einige Porttonenreihen 
yon P, Pl, Hi, H, D and Dl, welche a ~ 0,3, b m. 0,6, c ~ 1,2, d =-- 2 ccm 
Extract enthielten, untersneht. 

Von No. 2 and 3 verdauten die entsprechenden Portionen ohne bemerkbaren 
{Jnterschied; in den Portionen yon No. | aber schritt die LSsung bedeutend lang- 
samer fort, so dass, a]s in c you No. 2 und 3 schon vollst~indige LSsung des 
Fibrins eingetreten war, in d yon No. | sich noch ein unbedeutender Best land, in 
c yon No. | aber erst ungef'~hr die H~lfte des Fibrias gelfist war. [n diesem Ver- 
suche ist auch eine quantitative Bestimmung der Hauptprodoete der Verdauung aus- 
gefiihrt worden. Zu 10 ccm you P No. I und Pl wurden je 18 g frisch bereiteten 
and ausgedrfickten Fibrins zugesetzt und darauf zu jeder Portion je | 0 0  ccm 
Wasser hinzngef6gt. Die Mischungen warden in's Bad gestellt bei 35 ~ Nach 
10 Stnnden wnrde mit der Analyse begonnen, wobei sich ergab: 

l )  Ungel~ster Rfickstand f/Jr P ~ 0,984 g oder 19,1 pCt. trockenen Fibrins 
(die Portion yon | 8  g ergab uach der Trocknung bei 100 ~ ~ 5, |45 g), ffir Pl 
= 0,15|  g oder 2,9 pCt. 

2) Durch Essigs~ure and Kochen gef/illtes Eiweiss f/Jr P = 1,838 g oder 
35,7 pCt., fiir Pl ~ 0,682 g oder 13,2 pCt. 

3) Yon Pepton warden bei qualitativer Untersuchung in der Portion P nur 
Spuren gefunden, wiihrend sich davon in Pl sehr viel land, woher eine quantitative 

Bestimmung unterlassen wurde. 
2. Was das diastatlsche Ferment betrifft, so Wtrkten die Portionen yon No. 3 

und No. 2 gleich, die Portionen yon No. I aber waren schw/icher; so z. B. ent- 
hielten die Portionen yon No. 2 0,5 pCt, yon No. 3 0,487 pCt., yon No. | 0,166pCt. 
Portion No. I euthie]t Dextrin. 

3. Bei der Untersuchung des Fettfermentes flirbten sich die Portionen yon 
No. 3 etwas schneller roth, als die Portionen yon No. 2, and bedeutend schueller, 
als die yon No. 1. 

B e o b a c h t n n g  VII. 

Die Driisen stammen yon 2 jungen Hunden, van welchen einer, No. | ,  9 Tage 
lang fieberte mit Temperaturschwankungen zwischen 40,2--&0,9~176 Das Fieber 
wurde durch Einspritzen verfauiter Hefe erregt. 18 Stunden nach dam Fressen 
getSdtet. Bei beiden findet sich im Magen eine kleine Quantitfit Speisereste; die 
Cbylusgef~sse bei beiden m~ssi~ ~ef61it. 
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Bei der Untersuchung der Extracte erwiesen slch nile Fermente der fieberhaften 
Driise bedeutend schwficher, als die der normalen Dr~se. So verdaute die Portion 
yon No. | ,  welche 3 ccm Extract enthielt, das Fibrin gleichzeltig mit Portionen yon 
No. 2, welche 0,5 ccm Extract enthielten. Eine Menge Kupfer, welche yon |1 ,4 ccm 
Filtrat No. 2 reducirt wurde, braachte zu ihrer Reduction ~1,6 ccm Filtrat yon 
No. 1, welches dabei vlel Dextrin besass. Alle Portionen yon No. 2, welche zur 
Untersuchung des Fettfermentes verwandt wurden, waren nach 20 Min. vollstfindig 
roth, nachdem sle in ein Bad yon 380 gestellt worden, wfihrend die Portionen yon 
No. | selbst mit dem allerh6chsten Extractgehalt zu dieser Zeit ihre anf~ngliche 
blauviolette Farbe bewahrten. 

B e o b a c h t u n g  VIII. 

Das Fieber wurde in diesem Versuche dutch Erwarmung des Thieres vermittelst 
heisser Luft hervorgerufen. No. | wurde auf diese Weise zweimal t~iglich tm Ver- 
laufe yon ~ Tagen erw~rmt; Temp. wurde w~ihrend der Erw[irmung bis auf 4 | ,5  ~ 
gesteigert; No. 2 wurde nut zweimal erw~irmt, gleichfalls bis zu ~ | ,5  ~ No. 3 1st 
das Controlthier. Die jungen Hunde wurden | 9  Stunden nach dem Fressen ge- 
tSdtet, wobei tier Maseu sieh bei alien leer erwies. 

l )  F/Jr das Eiweissferment wurden yon P und H No. I u n d  2, gleichfalls auch 
yon Pt and H 1 elnige Relhen aageordnet, wie auch in den fr/iheren Versuchen, 
welche Portionen yon verschiedenem Extractgehalt enthielten. Bei der Untersuchung 
derselben erwies es sich, dass Portionen van No. | mit | ccm Extract, Portionen 
von No. $ mit 2 cem Extract und Porttonen yon No. 3 mit 0,5 ccm Extract, dass 
nile diese Portionen ein gleiches Quantum Fibrin ungef~hr gleichzeitig verdauten. 

2) Das diastatische Ferment war am schw~chsten in No. 2 and am st/irksten 
in No. 3. So z. B. gingen in eiaer solchen Versuchsreihe zur Reduction einer 
81eichen Menge Kupfer yam Filtrat No. I 8 ccm, yore Filtrat No. 2 14 cem und 
yore Filtrat No. i 6 ccm auf. 

3) Bei der Untersuchnng des Fettfermentes unterscheiden sieh die Porttonen 
No. | und No. 2 fast gar nicht yon einander und ~ beide zusammen waren vtel 
schwficher als No. 1. 

B e o b a c h t a n g  lX~ 

Das Fieber wurde auf dieselbe ~.rt erzeu~t, wte in der vorhergehenden Beob- 
achtung: bei No. | im Verlaufe von 5 Tagen (zweimal t~islich), bei No. 2 w/ihrend 
zweler Tage; No. 3 war nur elnmal erhitzt wordeu; No. 4 das Controlthier. Die 
jungen Hunde waren 20 Stunden nach dem Fressen getSdtet worden, im Magen 
No. I war der Speiserest etwas grSsser als in den iibrigen, welche keinen bemerk- 
baren Unterschied darboten. Alle wurden nnmittelbar nach der Erhitzung getSdtet. 
Bel der Untersuchung der Fermente erwiesen sich No. ~ and 2 gleich energisch 
and zwar f~ir alle drei Fermente; viel schw~icher waren die Extracte No. 3, am 
schwaehsten die yon No. | .  Z.B. in der Portionenreihe aus P mlt dem Zusatz 
yon 3 ccm |procentiger SodalSsung 15sten die Portionen No. 4 und 2, welche 
0,5 ccm enthlelten, das Fibrin vollstiindlg in derselben Zeit (1 Std. 20 Min.), in 
welcher yon der Portion No. I mit dem Gehalt yon 2~5 ccm Extract nut ungef/thr 
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des zugesetzten Fibrins gel~ist worden nnd in der Relhe No. 3 nur in der st~irksten 
Portion mit 2,5 ecru Extract elne vollstfiadige L~sung eingetreten war. 

B e o b a c h t u n g  X. 

Untersncht wird der nat/irliche Saft, welcher im I. Versuch der | .  Abtheilung 
dieser Arbeit gesammelt worden war. Von der in 2 Stunden aufgefangencn Menge 
(45 ccm) werden 20 ccm sorRf~ltig mit 100 ccm Glycerin vermenRt; dis Miechung 
wird bis zum folgenden TaRs an einem kalten Ort aufbewahrt. Am TaRe darauf 
wird der bei Fieber w~ihrend 2 Stunden ( |20  ccm) Resammelte Saft Rleichfalls in 
der QuantitSt yon 20 ccm mit 100 ccm Glycerin vermischt. 

Zur Untersuchung warden verschiedene Portionen yon 0 , 2 - - 2  ccm dieser 
MischnnR genommen. Es war durchaus kein Unterschied in der Schneliigkeit der 
Verdauang dieser S~fte zu bemerken. Dasselbe Ralt auch fiir das diastatische und 
das Fettferment. 

B e o b a c h t u n g  XL 

Hlerbei wird der nat/irliche Saft yore 3. Versnch des I. Abschnines benutzt: 
der Salt stammt von einem gesundeo Hnnde (5 ccm in 2 Std.) in gesundem Zu- 
stande und (124 cem in 2 Std.) in fieberhaftem Zustande; je 5 ccm werden mit 
25 ccm Glycerin vermenRt.' 

Die erste Portion wirkte weniRer energisch, als die zweite~ nnd zwar: ? ccm 
derselben l~sten das Fibrin nngef~hr gleichzeitig mlt der zweiten Portion, welche 
abet nar 0,8 ccm enthielt. Entsprechend fand sieh in den Filtraten No. 1 
0 , |25 pCt. Zucker, in den Filtraten No. 2 0,4t66 pCt. Zucker. 

Der natUrliche Saft, welcher yon den die Absonderung be- 
treffenden Versuchen herrtihrte, wurde stets auf seinen Fermentge- 
halt untersucht. Da die Resultate dieser Untersuchungen den eben 
mitgetheilten Beobachtungen gleichbedeutend waren, so ftihren wit 
dieselben hier nicht auf. 

Wenden wir uns jetzt zur Prtlfnng der beschriebenen Beoh- 
achtungen. Wir sahen, dass in einigen Versttchen die Drtisen 
fiebernder Thiere sich in fermentativer Beziehung energischer er- 
wiesen, als die Drilsen normaler Thiere. So z. B. ist das zu sehen 
an der Drttse No. 2 der ersten Beobachtung, welche einem Thiere, 
das w~thrend 8 Stunden geflebert hatte, gehSrte; an der DrCise No. 2 
der zweiten Beobachtung, welche einem Thier nach zehnstUndigem 
Fieher entnommen war; an der Drtlse No. 2 der 4. Beobachtung 
etc. Dasselbe fand sich auch in allen Versuchen mit dem natlir- 
lichen Salt, welcher in den ersten 2 Stunden des fieberhaften Zu- 
standes gesammelt worden. Z.B. in der 10. Beobachtung war tier 
vor dem Fieber gesammelte Salt ebenso wirksam, wie der w~hrend 
des Fiebers gesammelte; doch war vor dem Fieber in zwei Stunden 
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nur 45 ccm Saft aufgefangen worden, w~ihrend des Fiebers dagegen 
in derselben Zeit 120ccm; folglich sonderte in diesem Falle die 
fieberhafte Drtise dreimal mehr Fermente ab als die normale. In 
der 11. Beobachtung gelangte der vermehrte Fermentgehalt zu noch 
sch~rferem Ausdruck: der w~ihrend 2 Stunden ohne Fieber in der 
(~uantittit von 4ccm gesammelte Saft war schwticher als derjenige 
Saft, welcher am selben Tage gleichfalls w~hrend zweier Stunden, 
jedoch im tieberbaften Zustande in der Quantittit you 124 ccm ge- 
sammelt worded war. 

In anderen Versuchen erwiesen sich die Drtisenextracte der 
fiebernden Thiere weit schw~tcher als die Extracte normaler DrUsen, 
wie das z. B. aus der dritten Beobachtung zu ersehen ist, wo das 
Fieber bei No. l 7 Tage anhielt, bei No. 2 5 Tage, aus der vierten 
Beobachtung, in welcher das Fieber bei No. 1 30 Stunden wlthrte, 
aus der 5. Beobachtung, wo das Fieber 6 Tage dauerte u. s. w. 

Auf Grund dieser Beobachtungen hin muss man zu dem 
Schluss ~e]angen, dass das Fieber einen pr~ignanten Einfluss auf 
den Ferment~ehalt der Bauchspeich,eldrtlse tibt. In den einen Fiilleu 
fanden wit bei kurzdauerndem Fieber yon 2 - -10  Stunden die Ex- 
tracte dieser DrUsen energischer wirkend als die normaleu Extracte; 
in anderen F~llen bei l~nger dauerndem fieberhaften Zustande er- 
wiesen sich die entsprechenden Extracte viel schw~eher als die 
Extracte normaler Drtisen. 

Zwischen den Schwankungen der Fermente in der Driise und 
der Absonderung des Bauchspeichels beim Fieber existirt also eine 
Parallele. Doch ist diese ParaUele durchaus nicht vollkommeu. 
Wit beobachteten in unseren Versuchen eine vollst~tndige Sistirung 
der Absonderung, doch hubert wit keine fieberhafte DrUse, welche 
absolut keiue Fermente enthalten h~itte, geseben. Itier mtissen wit 
bemerken, dass in den DrUsenextraeten von Thieren, bei welchen 
die Absonderung des Saftes schon vollstttndig aufsehSrt hatte, sich 
stets Fermente vorfanden. 

Wie ist jetzt das yon uns beobachtete Schwanken der Fermente 
in der Drtise beim Fieber zu verstehea? Aus welchen Momeuten 
und auf welchen Wesen konnte es zu Stande kommeu? 

Leider kann man gegenwiirtig nicht mit Bestimmtheit auf diese 
Fragen antworten. 

Da eine Aehnlichkeit zwischen den Schwankungen der Saft- 
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absondcrung und des Fermentgehaltcs beim Fieber bemerkt worden 
ist, w~dre es am folgerichtigsten, den iihnlichen Erscheinungen eine 
analoge Erkllirung zu ertheilen, d.h.  wenn das Schwanken der 
Absonderung durch den Einfluss des septischen Giftes auf die Secre- 
tionsapparate erkllirt worden ist, so entsteht logischer Weise der 
Gedanke, ob das septische Gift vielleicht auf iihnliche Weise auch 
die trophischen Apparate beeinflusst. 

Doch gerade hier birgt sich die Schwierigkeit der Aufgabe, da 
gegenwUrtig die Lehre yon den trophischen Mechanismen eigentlich 
in's Gebiet der Hypothesen geh~rt. In der That hat H e i d e n h a i n  
gezeigt, dass der Speichel der gubraaxillardrUse bei glcichzeitiger 
Reizung der Chorda tympani und des sympathischen Nerven mehr 
organische gubstanzen and Ptyalin enthlilt als derjenige Speichel, 
weleher bei alleiniger Reizung der Chorda tympani erhalten wird. 
Bci Reizung des Sympathicus allein wird ein noch conecntrirterer 
Speichel abgesondert. Daraus folgt, dass im Halssympathicus rein 
,trophisehe" Fasern zur Submaxillardrtise ziehen, da die Function 
der Drttse bei Reizung derselben zunimmt. Doeh kann eine solche 
gesteigerte Arbeit der Drtise nicht unbestimmte Zeit dauern, da 
w~hrend der Thittigkeit die DrUse selbst sieh verzehrt, vernichtet, 
und es ist eine gewisse Zeit der Ruhe ,  der  Unth~itigkeit der 
Drase  durchaus nothwendig, damit die zerst~rten Zellen sich 
regeneriren und wieder fahig werden ki~nnen zu neuer Function. 
Was leitet, fragt es sich jetzt, diese Regeneration der Drttse, diese 
Vorbereitung derselben zur Function? Diese Frage beantworten 
zwei Hypothesen, weiche dem Wesen naeh einander ~ihnlieh sind. 

Nach Pf l i ige r  ist die Zelle, Kraft der ihr eigenthtlmlichen 
Lebcnsthatigkeit, an und fur sich so zu sagen ein Lebenslaboratorium. 
Das sagt er unter Anderem in folgender These: ,,Der Lebenspro- 
zess ist die intramolecul~re W~irme hSchst zersetzbarer und durch 
Dissociation, wesentlich unter Bildung yon Kohlens~iure, Wasser und 
amidartigen K~rpern sich zersetzender, in Zellsubstanz gebildeter 
Eiweissmolectile, welche sieh fortw~ihrend regeneriren und auch 
dutch Polymerisirung wachsen"l). Diese Bedeutung der Zelle fur 
den Organismus beweisen Pfl t tger  und seine Sehtller in einer 
ganzen Reihe yon Arbeiteu. Beziehentlieh unserer Frage ist dieser 

t) s. Pflfiger, Ueber die physiologische Verbrennung in den lebendigen Organis- 
men, S. 343. Bd. 10. Pflfig. Arch. 
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Grundsatz Pf lUger ' s  auf eine gl~nzende Weise yon He idenha in  1) 
bekr~ftigt wordcn durch den Hinweis auf die mikroskopischen Ver- 
!inderungen in den Zellen der Bauchspeicheldriise, welche unter dem 
Einfiuss der verschiedenen Phasen der Verdauung zu Stande kommen. 

Nach Claude  B e r n a r d  ~) steht die chemische Th~tigkeit dcr 
Gewebe unter dem Einfluss zweier nerv~ser Apparate. Das sind 
die gef~sserweiternden Nerven - -  calorific uad die gefiissverengernden 
Nerven - -  frigorific. Die kilhlenden Nerven wirken w~hrend der Ruho 
des Organes, wobei die G~thrungs-Oxydationsprozesse sinken, ver- 
langsamt werden; zu dieser Zeit findet die Organisation des Oe- 
webes statt, sammelt sicb das Brennmaterial an; mit einem Wort, 
zu dieser Zeit sammelt die Zelle die Quelle ihrer Kraft. Das ist 
auch die Ern~ihrung (nutrition). Die w~irmeerzeugenden Nerven 
dagegen wirken auf das Organ Function erregcnd, wobci unter 
W~irmeentwicklung derjenige Vorrath der Gewebe, welchen sie 
w~thrend der Ruhe gesammelt, mit Hiilfe des sympathischen Systemes 
zu Grunde geht. Das ist schon der Regress der Ernlihrung (Denu- 
trition). Auf diesc Weise erkennt Claude B e rna rd  den trophi- 
schen Einfluss des 1Nervens~gstems auf die ZeUe als mittelbar durch 
die vasomotorischen Nerven vermittelt an und zwar schreibt er 
die Vorbereitung des ftir die Ernlthrung nothwendigen Materials der 
Th~itigkcit des sympathischen Nerven zua). 

Die ttypothese C laude  B e r n a r d ' s  trifft in ihrem Wesen mit 
derjenigcn Pf l t iger ' s  zusammen. Aueh naeh Claude  Berna rd  
spielt die Zclle eine sehr grosse Belle in den Erniihrungsprozessen; 
doch arbeitet sic dabci nicht selbstUndig, wie Pf l t tger  meint, son- 
darn durch den Sympathicus erregt. 

Wie dam auch sei, haben wir jetzt, wenn wit zu dam uns 
bcschliftigenden Gegenstande zurUekkehren, folgende unumglingliehen 
Fragen vor uns: wic wirkt das septische Gift auf die trophischen 
Fasern, den Sympathicus? wic wirkt cs auf die Zellen der Baueh- 
speieheldrUse ? 

t) Pflfig. Arch. S. 602u. f. 
2) Cl. Bernard, Lec.ons sur la ehaleur anim. 
a) Ebendaher, sagt CI. Bernard, ist die Kaltwasserhehandlung beim Fieher 

rationell, weft dabei die geffissverengernden Nerven, welche der Sammlnng 
des Nahrangsmateriales vorstehen, erregt werden, --ebendaher tiht das kalte 
Wasser einen wohlth~tigen Einfluss auf die Heilung yon Wunden. 
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BezUglich der letzteren Frage ist schon bekaunt, dass die Bauch- 
speicheldriise beim Fieber eine parenchymat~se Veriinderung erleidet 1). 

Hinsichtlich der ersten Frage haben wir folgende Versuche mit 
dem Halssympathicus, in welehem rein trophisehe Fasern zur Sub- 
maxillardriise ziehen, angeordnet. Am eurarisirten Hunde wurde 
eioe Caniile in den Ausfiihrungsgang der Submaxillardriise einge- 
fUhrt: darauf wurden der Vago-sympathicus und die Chorda tympani 
durchschnitten; die Absonderungsgeschwindigkeit des Speichels bei 
Reizun8 des Sympathicus notirt. Darauf wurde durch eine Vene 
das septische Gift eingefiihrt; schon das EinfUhren des Giftes a]lein 
erregte Speichelfluss, Wir notiren das Factum, dass bei durch- 
schnittenen Chorda tympaui und Vago-sympathicus die Eiufiihrung 
septischen Giftes in den Organismus schon an und fiir sich ohne 
jede Reizung Speichelabsonderung hervorruft. Das muss als ein 
Beweis fur die Existenz von peripherischen Secretionscentren in der 
SubmaxillardrUse gelten. Eini~e Zeit (2- -3  Minuten) naeh Ein- 
fUbrung des septischen Giftes wurde der 8peicbel bei Reizung des 
SFmpathicus schneller abgesondert, als bei der gleichen Reizung 
vor der Vergiftung. Doch nach einer solchen Erregungsperiode trat 
eine Periode der Depression des Sympathicus ein, welche allm~ihlich 
in vollstlindige Paralyse iiberging. In zweien soleher Versuche 
beobaehteten wir, dass die Chorda tympani schneller paralytisch 
wurde, als der SFmpathicuS; in diesen Versuchen erregten Str~me, 
welche keine Absonderung bei Reizung der Chorda tympani her- 
vorriefen, eine solche, sobald sie auf den Vago-sympathicus applicirt 
wurden. In anderen Versuchen dagegen, und zwar bei schnel! 
eintretender Paralyse, war ein solcher Unterschied nicht zu be- 
merken. 

Auf die Weise sahen wit, dass das septische Gift Anfangs den 
Sympathicus erregt, darauf deprimirt und endlich vollstiindig para- 
lysirt. Folglich wirkt dasselbe auf t r o p h is che N e r v e n ganz ebenso 
wie auf secretorische. 

Auf Grund des Angefiihrten erlauben wit uns anzunehmen, 
dass das in unseren Versuchen beobachtete Schwanken der Drflsen- 
fermente je bach der Lebensproduction derselben abhing von den 

t) Hoffman, Untersuehungen fiber die pathologisehen Veriinderungen der Or- 
gane beim Abdominaltyphus. Ziemssen, Bd. II. Th.t.S. i0~ (in der russ. 
Uebersetzung). 
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durch dss Fieber bedingten Ver|inderungen sowohl der Bauehspeichel- 
drUsenzellen selbst, als auch derjenigen n e u r o t r o p h i s c h e n  Appa- 
ra te ,  welche den inneren chemischen Prozcssen der ZeUe vorstehen. 

III. 

Obgleich wir auf diese Wcise das 8chwanken der Fermente in 
der Driise beim Fieber erkl~rt haben, dUrfen wir doch nicht eine 
andere M~glichkeit tier Einwirkung des septischen Giftes ausser Acht 
lassen: dasselbe konnte, indem es aus ~ den Gef'~ssen in's Driisen- 
gewebe durchsickerte, die fermentative Kraft des letzteren so oder 
anders ver~ndern. 

Urn diese Frage zu entscheiden, w~re es vor Allem nothwendig 
zu beweisen, ob alas septische Gift in die Zelle gelangt, welche das 
Ferment bercitet, und wenn es dahin gelangt, in welcher Menge? 
Da jedoch das septische Gift als chemischer KDrper unbekannt ist, 
so giebt es augenscheinlich keine M~6lichkeit dasselbe in der Zelle, 
wenn auch nur qualitativ, zu finden. Die physiologische Reaction 
wird wohl schwerlich erfolgreichere Resultate liefern in Folge der 
unbest~adigen Wirkung uud Verlinderlichkeit, welche den fauligen 
FlUssigkeiten eigenthiimlich sind. 

Obgleich wir daher nicht die MOglichkeit besassen, diese Frage 
bestimmt zu ~entscheiden, so hielten wires doch nicht fur iiberflUssig, 
die Wirkung des septisehen Giftes auf die Bauchspeichelfermente 
selbst n~her zu verfolgen. 

Hier sind zwei bis drei solcher Versuche: 

Zu | 0  ccm Glycerinextract ether Driise werden 3 Tropfen 8t~giger fauler Here 
hinzugeffigt; 4 ccm desselben, unter die Haut eines Kaninchens yon t~20 • Gewicht 

gespritzt, ergaben eine TempcraturerhShung yon 390 auf 4 t ,3  ~ Nach | Stunde 
wurden sowohl aus diesem Probirglas mit Jauche, als auch aua dem Extract ohne 
Jauchezusatzt je drei Portionen bereitet: a ~ 0,5 ccm, b ~--- | ccm, c ~ 2 ccm 

Extract; darauf setzte man je B ccm ether |procentigen SodalSsung and die an 
| 0  ccm fehlende Wassermenge zu; nach Zagabc einer f/ir aUe $Ieichen Quantit~it 
Fibrin, werden die Portionen in eta Bad yon 39 o gebracht. 

Nach | 5  Min. 1. Rcihe (mit fauliger Here), in a LSsung nicht zu bemer- 
ken, in b bemerkbar, in c n o c h  deutlicher. 2. Beihe (Controlversuch), in a keine 
LSsung, in b kaum wahrnehmbar, in c deutlich zu schen und etwas geringer, als 
in c der I. Beihe. 

Nach B0 Min. | .  Reihe LSsung deutlich zu bemerken, in b mchr als ~ ge- 
l~st; in c mehr als die H~lfte. 2. Reihe gleich mit den entsprechenden Portionen 
der I.  Reihe. 
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Nach 50 Mtn. I. Rethe, in e alles gelSst, in b ein Rest vorhanden, in a nn- 
6ef~hr die H~Ifte get,st. 2. Reihe, to c ein unbedeutender Rest; die iibrigen unter- 
seheiden sich dem Aussehen each nicht yon der I. Reihe. 

Naeh | Std. 20 Min. | .  Reihe, in b alles geI6st, in c ein Rest noch vorhan- 

den. 2. Reihe, in e alles gel6st, in b kaum bemerkbarer Rest, in a der Rest etwas 
{F6sser, als in a No. | .  

Naeh I Std. 40 Min. i .  Reihe, in a ist noch ein Rest vorhanden, in b alles 

gelSst, in a ein Rest. 
Nach 2 Std. In a i .  und 2. Reihe unbedeutende, ungefahr gleiche Reste. 

Nach 2 Std. ~0 Min. In a | .  and :~. Reihe alles gelSst. 

Eine ebensolche Mischnng yon Extract mit faullger Hefe wurde aueh zur 
Untersuehung des diastatischen Ferments bereitet. Nach 2 Stunden folgende Portionen 

bereitet: a = 0,3ecru,  b : -  0 ,5ecru,  c = i c c m ,  d ~ 2ecru Extract. Die 

Portionen werden auf Filtra iibertragen, w'elche zu | 0  cem 3procentiger Stfirke- 

16sung enthalten, iNaeh I Std. betru6 das Fiitrat: 
In der t .  Reihe (mit der jauchigen Flfissigkeit) 

a = 0,3 ccm Extract ~ 7,2 cem 
b ~--- 0,5 - ~ 7,4 - 

e = i -~ 7,8 - 

d ~ 2 ~ 7,8 - 
In der 2. Beibe (Contrnlversnch) 

a ~--- 0,3 ccm Extract ~ 6,9 cem 

b ~ 0 , 5  - ~ 7,2 - 
c = I = 7,9 - 

d ~-  2 - = 8,3 

Die Filtrate dieser beiden Reihen reduelrten Knpfer ganz gleieh. 

Van dleser alien jauchigen Flfissigkeit wurden 2 ecru auf 10 cem Extract zu- 
gesetzt. Der Versuch wurde 4 Stunden naeh der Mischung angestellt, wobei die 

Wirkung der Fermente dieses Schleimes gleich war der Wirkung der Controlportionen. 
Von derselben fauligen Flfissi6keit waren | 0  cem auf l0  ecru Glycerinextract 

zugesetzt warden. Weitere | 0  ecru Extract warden znr selben Zeit dnrch 10 ecru 
Wasser verdfinnt. Die Untersuchung fand 8 Stuuden nach der Zusetzung der fau- 
ligen Fliissigkeit zum Extract statt. Die Portionen einer solchen Mischung verdauten 
das gleiehe Qaa~tum Eiweiss am 3 Stunden sp[iter a]s die entsprechenden Control- 
portionen. Portionen mlt diastatischem Ferment, welche 0,8 ecru, I ecru und 
2 ecru Mischueg enthielten, ergaben tm Verlaafe I Stunde kein Filtrat. 

Aus derselben jauchigen (schwach alkalischen)Flfissigkeit warden zu den 
Portionen yon i0  ccm Extract je ~ ecru, je 5, 6 a. s. w. zugesetzt. Diese Portionen 
wirkten aueh sehwficher als die zur Controle bestimmten. 

I n d e m  wir  au f  so lche  W e i s e  die  v e r s c h i e d e n e n  Dr t i s enex t r ac t e  

mi t  den  v e r s c h i e d e n e n  j a u c h i g e n  Fl i l ss igkei ten  in  v e r s c h i e d e n e n  

Quantit~tten v e r m i s c h t e n ,  g e l a n g t e n  w i t  zu  f o l g e n d e m  S e h l u s s .  Der  

Zusa t z  yon  s t a r k e m  ( d e r  p h y s i o l o g i s c h e n  Reac t ion  e a c h )  s e p t i s c h e m  
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Gift, in der Menge von 1 Tropfen bis zu 3ccm auf 10ccm Extract, 
zu Fermenten ver~indert deren Wirksamkeit nicht. Dagegen schw~icht 

der Zusatz von grossen Quantit~iten desselben Giftes die fermentative 
Kraft des Extractes. 

Oben, in dem ersten Abschnitt unserer Arbeit, wiesen wit 
auf die Aehnlichkeit des jauchigen Giftes mit dem Atropin hin. In 
der Wirkung auf die Fermente ausserhalb tier Drtise verhalten sich 
htropin und septisches Gift gleichfalls analog. 

Wenn man yon 1 Tropfen bis zu 4cr einer l procentigen 
LiJsung yon schwefelsaurem htropin auf 10ccm Glycerinextraet zu- 
setzt und sogleich nach dem Zusatz untersueht, so ist kein Unter- 
schied zwischen einem solchen und dem Controlextraet zu bemerken. 
Dagegen tibt der Zusatz grosser Dosen eine stark deprimirende Wir- 
kung auf die Kraft der Fermente aus. 

Z. B. zu 10 cem Glyeerinextract werden 5cem einer 3 proeen- 
tigen htropinllisung hinzugeftigt; zur ControIportion 5ecru Wasser; 
10 Stunden darauf (diese 10 Stunden befanden sich die Mischungen 
bei gewiihnlicher Zimmertemperatur) warea versehiedene Portionen 
zur Untersuchung des Eiweissfermentes entnommen worden. Dabei 
18sten alle Atropin enthaltenden Portionen das Eiweiss um 6 Stunden 
sp';iter, als die entspreehenden Controlportionen. Zur Untersuchung 
des diastatischen Fermentes wurden folgende Proben und mit fol- 
gendem Resultat angestellt. 

t .  Reihe (mit htropin). 

Nach 20 Min, 
a ~ 0,5 ccm Mischung | 0  ccm 3procentiger St~rkelSsung ~ 0 

b ~ 1  - ~ 0 
c ~ 2  = } 4  
d ~--- 3 ~ c c m  

2. (Control-) Reihe. 
Nach 20 Min. 

a ~ 0,5 ccm Extract -~ l0  ccm 3procentiger St~irkelSsun8 ~ 2,9 ccm 

b ---- i - ~ 3,~ - 
c ~ 2 - * ~ 4 , 5  - 
d ~- 3 ~ 4,9 - 

Folglich ergab die zweite Reihe 15,5 ecru Filtrat, die erste da- 
gegen nut 4,5 cem. Auf diese Art sehen wir, dass das septisehe 
Gift auf die Fermente ausserhalb der Driisc analog dem Atropin 
einwirkt. 
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Doeh kehren wit wiederum zu der uns beseh~ftigenden Frage 
zurUck. Wir ersahen aus den vorhergehenden Versuchen, dass das 
Bauchspeichelferment nur dutch die Anwesenheit grosser Mengen 
septiscben Giftes geschw~cht wird, z. B. bei der Verdtinnung des 
Extractes zu glcichen Theilen u. s .w. Folglich ist es auf Grund 
dieser Data wohl kaum mSglieh anzunehmen, dass die beobaehtete 
Abnahme der Fermente in der BauehspeicheldrUse yon diesem Mo- 
mente abhinge; um so weniger, als der Fermentgehalt, wie wir 
sahen, auch beim Fieber, welches nicht dutch septische Vergiftung, 
sondern einfach dureh Erhitzung des Thieres hervorgerufen wurde~ 
abnimmt. Nichtsdestoweniger mtlssen wir stets eingedenk sein 
dessen, dass die Bedingungen der gegenseitigen Einwirkung yon 
Ferment und septischem Gift im Organismus selbstverstgndlich ganz 
andere sind, als im Probirglas. Daraufhin haben wit kein Recht, 
die chemische MSglichkeit einer Einwirkung des septischen Giftes 
auf die Fermente weder anzuerkennen, noch zu verneinen. 

IV. 

Indem wit jetzt zur Verallgemeinerung allcr oben angefiihrter 
Versuehe tibergehen, mUssen wir anerkennen, dass das Fieber die 
Function der Bauchspeicheldriise stark beeinflusst. Diesen Einfluss 
kann man in folgenden Schliissen ausdriieken: 

1. Die Secretion des Bauchspeichels ist anfangs vermehrt, darauf 
nimmt dieselbe stark ab his zum vSlligen Versiegcn, was dem An- 
schcin nach durch die Paralyse der secretorischen Centra crkl~irt wird. 

2. Der Fermentgehalt in der Drtise w~ichst anfangs gleich- 
falls, doch nimmt er darauf bedeutend ab, und das, kann man an- 
nehmen, wird bedingt durch die verminderte Production der Fer- 
mente als Folge der Depression der trophischen Nerven eincrseits, 
und der patholosischen Prozesse in der Zelle selbst andererseits. 

3. Dem deprimirenden Einfluss des Fiebers ist, was Kraft, 
Beharrliehkeit und Dauer des Effectes anbelangt, die Hauptbedeu- 
tung zuzuerkennen, im Vergleich zur cxcitirenden Wirkung des 
Fiebers. Daher 

4. finder die Anwendung des Pilocarpins beim Fieber eine 
rationelle Begrtindung. 

Ausser diesen Schliissen erlauben wit uns beziiglich der vor- 
liegenden hrbeit noch folgende Bemerkungen zu machen: 
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a) Wit saben, dass beim Fieber alle Fermente der Baueh- 
speieheldrfise schwach werden, wobei sic eine Menge Uebergaegs- 
producte der Verdauung bilden~). Das harmonirt vollkommen, wie 
uns scheint, mit der Theorie yon Prof. S. Botkin,  naeh weleber 
das Fieber aus der Ansammlung im Organismus ,,yon Zwisehenpro- 
ducten der Oxydation, welche iden die Abkllhlung regulirenden 
nerviisen Apparat nieht gentlgend erregen oder gar deprimiren", 
besteht. 

b) $teht nieht vielleieht mit tier verringerten Absonderung des 
Bauehspeiehels jenes Faetum in Verbindung, dass nehmlieh bei 
Diabetikern der Zueker im Hare vollst~indig versehwindet, sobald 
ihre Kraakheit dutch irgend einea fieberhaften Prozess complicirt 
wird? Ein solcher Zusammenhang ist um so m(iglieher, da das 
Fieber ja auch die Absonderung der Speieheldriisen sistirt, ausser- 
dem wird der Glycogengehalt der Leber bedeutend geringer oder 
sogar gleieh 0, was oftmals bei den entspreebenden Versucben 
beobaehtet worden ist. Welter oben haben wit das septische Gift 
mit dem Atropin ver~liehen. Die Analogie existirt aueh beztiglich 
des Diabetes. So wurden in unserer Klinik zwei Diabetesfiille heob~ 
aehtet, in welchen das Atropirl die husfahr des Zuekers im Harne 
bedeutend herabsetzte; so z. B. sank bei einer Verordnung yon 
u}o g 3--5Mal t~iglieh die Zuekermenge innerhalb einer Woche yon 
800g pro Tag his auf 170g. Dementsprechend war aueh die Menge 
des Harnes und der festen Bestandtheile geringer; der Harnstoff z. B. 
nahm um das Vierfaehe ab. 

l) Ob das Kohlehydrat D u bru  nfa  u t ( |  847 J.) ]welches sich yore Traubenzucker 
dutch sehr starke hblenkuDg der Polarisationsflfiche a ----- 1500 unterscheidet] 
eln Endproduct ist, wie D u b r u n f a u t  u~d in der letzten Zeit S u l l i v a n  be- 

haupten, oder ein Uebergangsprodnct, wie M u s c n l u s  ned G r u b e r  meinen 

(Zeitsehr. f. phys. Chem., H o p p e - S e y l e r ,  Bd. ll), ist noch lange nicht 

entschieden. Daher, unter Anderem, haben wir diesen KSrper tn unseren 
Versnehen anch nicht untersucht; nm so mehr, als auf genaue quantitative 
Data bei der Schwierigkeit, ihn rein darzustellen, nicht zu rechnen war. 

~) Wit halten es ffir nicht fiberflfissig die Aufmerksamkeit darauf zu [enken, 
dass das vSllige Verschwinclen des Glycogens ans der Leber sehr ]ange vor 
der Sistirung der Bauehspeiehe[absonderung beohachtet wtrd; verhfiltnissm[issig 
geringfiigige Vergiftungen der Thiere mittelst Jauche genfigen, um das Glycogen 
aus der Leber verschwinden zu lassen. Folglich werden die Apparate, welche 
das diastatische Ferment der Leber produciren, yon dem septischen Gifte 
frfiher ergriffen, als die Bauchspeicheldrfise. 

krohiv f. pathoS. Anat. Bd. XC. Hft. 3. 29  
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c) Wird nieht durch die in unseren Versuchen beobachtete, 
anf~tugliche Erregung und nachfolgende Depression der Absonde- 
rungsapparate aueh jenes klinische Factum, wenn auch nur theil- 
weise erkltirt, dass nehmlich die einen fieberhaften Prozesse yon 
abundanter Schweissabsonderung begleitet werden, withrend bei 
anderen dieselbe vollstiindig fehlt? 

d) Wenn man die Versuche mit dem Fermentgehalt der Bauch- 
speicheldrtlse bei ktinstlich hervorgerufenem Fieber nliher betrachtet, 
so kann man die Ungleichmlissigkeit in den Schwankungen yon 
Eiweiss, Fett und diastatischem Ferment nicht tibersehen; wiihrend 
das diastatische und Fettferment beim Fiebcr, im Vergleich zur 
Norm, bedeutend an Stlirkc abnahmen, hielt sich das Eiweissferment 
zur selben Zeit noch ziemlich ~ut. Allerdings hatte das nicht in 
allen Versuchen start; doeh war es ziemlich eclatant z. B. im ersten 
Versuch. 

Wovon h|Ingt das ab? Wodurch ist dieser quantitative Unter- 
schied zwischen Fermenten zu erkl~iren, welche yon ciner Drtise, 
yon einem neuro-trophischea Apparate producirt werden? Anfangs 
bliebea wir bei folgender Erkllirung stehen. Noch frUher, als wit 
mit dem Sputumferment arbeitetenl), iiberzeugten wir uns, class 
beim Faulen eines jeden Eiweisskiirpers in gri~sserer oder geringerer 
Menge ein Kiirper entsteht, welcher auf Eiweisssubstanzen ~hnlich 
dem Trypsin einwirkt. Daher haben wir schon damals die Ver- 
muthung ausgesprochen, ob nicht das Tr~,psin der Bauchspeiehel- 
drttse ein Product des moleeultiren physiologischen Zerfalles des 
Organismus sei; folglich, ob es nieht iiberall in den Geweben des 
Orgauismus entstehe, in die BauchspeicheldrUse abet fertig hinge- 
schafft werde? Diese Voraussetzung wtirde auch mit dcr Sch i f f ' -  
schen Ladungstheorie tibereinstimmen, gleichfalls aber auch mit dem 
Factum, dass der Bauchspcichel die 81ihrung ungemein flirdert. 
Ausgehend you dieser Voraussetzung k~innte man die in uuseren 
Versuchen beobachtete Ungleiehm~issigkeit unter den Fermenten (ira 
Sinne einer gr~sseren $tandhaftigkeit des Eiweissfermentes) erklti- 
ren durch die beim Fieber gesteigerten Prozesse des Zerfalls, und 
folglich durch die vermehrte Production des Trypsins, als eines 
unumg~nglichen Productes dieses Zerfalles naeh unserer Hypothese. 

1) Ueber das Ferment der Sputa. Milit/ir-Mediein. Journal. 1877 J. (russisch). 
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Doch als nachher, beim wciteren Verlauf des Fiebers, eine Schwlichun~ 
des Eiweissfermentes bemerkt wurde, wurde die vorgeschlagene 
Erkllirung yon selbst hinflillig. Ausserdem stiessen wit w/ihrend 
dieser Arbeit auf folgende Erseheinung: yon zwei Bauehspeiehel- 
driisen, welche normalen ttunden geh~rten, besass die eine ein viel 
st~irkeres Eiweissferment als die andere, daftir war in dieser anderen 
alas diastatische Ferment viel stiirker als in der ersten. Folglich 
verhielten sieh auch in diesen normalen Drtisen die Fermente quan- 
titativ verschieden zu einander. Darauf erinnerten wir uns des yon 
Prof. A. D o b r o s l a w i n  und Dr. Corowin  erwiesenen Factums, dass 
hei Kindern und Thieren his zur 4. Lebenswoche gar kein diasta- 
tisehes Ferment in der Bauchspeicheldrtlse existire, wiihrend das 
Eiweissferment zu dieser Zeit schon vorhanden ist (Zwei fe l ) .  

Abet wenn das sieh so verhalt, wenn die Fermente der Bauch- 
speieheldrUse in derselben nicht nur in quantitativ sondern auch in 
qualitativ versehiedener gegenseitiger Beziehung produeirt werden, 
so dass bei Vorhandcnsein yon zweien das dritte vollstiindig fehlen 
kann, wenu sich ein solcher Unterschied endlieh nieht nur unter 
pathologischen Verhliltnissen, sondern aueh im physiologischen Zu- 
stande findet, wiire es dann nicht mSglieh vorauszusetzen, dass, 
wean auch diese drei Fermente yon einer Drilse producirt wcrden, 
ihre Production doch yon drei  v e r s c h i e d e n e n  n e r v ~ s e n  lm,- 
pu l s en  bceinflusst wurde? 

In dem natUrliehen Wunsehe, diese Voraussetzung wenn mSg- 
lich in's factisehe Gebiet tiberzufUhren, haben wir folgende Ver- 
suehe angestellt; doeh wollen wir der Begreifliehkeit wegen, bevor 
wir dieselben besehreiben, kurz die Erw,~igungen anfUhren, welehe 
uns auf dieselben gebraeht. 

Allen ist bekannt, einen wie 6rossen Einfluss die Nahrung auf 
den Fermentgehalt im Organismus tlberhaupt ausUbt. Doch aus 
welchen Momenten derselbe eomponirt ist, welches seine Bahnen 
sind, das bildet his jetzt eins der dunkelsten und unbestimmtcsten 
Capitel in tier Physiologie. In der That ist bis jetzt beztlglieh aller 
Secrete des Magen-Darmkanals nut die eine Lehre bekannt, dass 
diese Secretionen auf reflectorischem Wege dureh die den Darm 
passirende Speise hervorgerufen werden. Die Nahrung wird in 
diesem Vorgang als einfaehes meehanisehes Reizmoment angesehen, 
und das ist Alles. Allerdings werden yon Zeit zu Zeit in der 

29 ~, 
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Literatur Stimmen laut, dass man den complicirten Absonderungs- 
mechanismus der Verdauungss~ifte nicht so einfach beurtheilen dtirfe, 
dass verschiedene Reizmomente einen verschiedenen Effect in diesen 
Absonderungen hervorrufen. So hat A. D o b r o s l a w i n  1) noch im 
Jahre 1870 auf das Factum hingewiesen, dass meehanischer und 
electrischer Reiz der Darmw~inde eine verschiedene Secretion des 
Darmsaftes hervorrufe, welche nicht nut der Menge nach, sondern 
auch in den ehemischen Eigenschaften verschieden ist. Und das 
ist keine vereinzelte Beobachtung; mit ihr stimmen Uberein auch 
die Data F re r i chs*) .  Beztiglich des Magensaftes hat noch B e a u -  
m o n t  s) darauf hingewiesen, dass wenn auch motorische Reizung 
der Magenw~inde Saftabsonderung erregt, dieselbe nie so abundant 
ist, wie bei der Verdauung. Ebendarauf wiesen hin T i e d e m a n n  
und Gmel in*) ,  welche in den Magen sin grosse Menge Feuer- 
steine einftlhrten, gleichfalls S eh i f f  5), welcher nach Unterbindung 
des Pylorus Sand und Steins einbrachte. In allen diesen F~illen 
haben die citirten Gelehrten eine nut sehr unbedeutende Saftab- 
sonderung beobachtet. Da rwin  (Ueber insectenfressende Pflanzen. 
C a r u s )  beobachtete an den DrUsen insectenfressender Pflanzen, 
dass bei der mechanischen Reizung derselben ein anderes Secret 
abgesondert wird, als wenn dieselben durch Ni~hrsubstanzen gereizt 
werden. Doch alle diese Facta blieben gleichsam im Schatten his 
zur allerjiingsten Vergangenheit, wo H e i d e n h a i n  dieselben gl~in- 
zend an das Licht 8ezogen. H e i d e n h a i n  s) legte, nachdem er aus 
dem Fundus ventrieuli ein besonderes M[iglein gemacht, sine Fistel 
desselben an, dutch welehe hindurch er die Saflabsonderung beob- 
aehtete, w~ihrend dieselbe auf reflectorischem Wege dnrch in den 
eigentlicben Magen eingefUhrte Speise erregt wurde. Dabei erwies 
es sich, dass bei der Flitterung des Thieres mit Fleisch, Milch, 
Bouillon sine reiche Saftabsonderung im kUnstlichen M~iglein zu 

i) Dr. A1. Dobroslawin, Bettriige zur Physiologle des Darmsaftes. Unter- 
snchungen aus dem Institut yon Rollet. 1870. 

2) Frerichs, Wagner's Handw~irterbuch. fiLTh. |$46. 788. 
s) Beaumont, Neue Versuche aus Beobachtungen fiber den Magensaft. Bd. 10. 

P fliig. Arch. 
4) Pflfiger's Arch. Bd. 19. 1879. 
5) Le(~ons sur la physlologie de la digestion. II. 244. 

e) 19. Bd. Pflfiger's Arch. Ueber die Absonderuug der Fnndusdrfisen des 
Magens. 
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Stande kam; dagegen fand bcim Fiillen des eigentliehen Magens 
mit elastischem Gewebe, Sand, Steinen im kUnstlichen Miiglein gar 
keine Secretion statt. Daraus folgerte t t e idenba in ,  dass reflec- 
torische Saftabsonderung nur dureh leieht resorbirhare Speise und 
zwar wabrsehcinlicb im Moment der Aufsaugung, im Moment des 
Durchtretens der Speise durch die aufsaugenden Zellen hervorge- 
rufen werde. 

Auf diese Weise sehen wir einen Unterschied zwisehen leicht 
resorbirbaren und nichtresorbirbaren Substanzen beziehentlich ihrer 
Einwirkung auf die Verdauungsdrilsen. Docb darauf tritt die Frage 
auf, ob alle leicht resorbirbaren Substanzen im gegebenen Falle 
gleichartig wirken, ob nicht dieselben in ihrer Wirkung differiren 
entsprechend der Nahrhaftigkeit, der chemischen Eigenschaften ? d.h. 
verursachen Eiweisskt~rper einen ebensolchen Effect, wie Amylaceen 
und fette Substanzen; oder sind ihre Wirkungen verschieden, ent- 
sprechend ihrer verschiedenen chemischen Natur? Nachdem wir 
diese Frage aufgestellt, fUhrten wir an Thieren einige FUtterungs- 
versuche bald mit rein eisenhaltiger Nahrung, bald mit St[irke und 
einem geringen Zusatz von Milch aus. 

Diese Versuche zeigten, dass die cbemische 1~Iatur der Speise 
einen grossen Einfluss auf den Fermentgebalt der Bauchspeichel- 
drlise tibt. AIs Beispicle m~gen hier einige dieser Versuche folgen. 

l )  Zwei junge Hunde eines Wurfes; KSrpergewicht beim einen 3250 g, beim 
anderen 3300 g. 5 Tage vor dem Versuch erhlelten sie gleiche Nahrung, welche 
aus Fleiseh, Milch und Brot bestand. Am Versuehstage ist einer derselben mit 
Fleisch gesitttigt worden, der andere mit gekoehter St~rke und Milch. 6 Std. nach 
der F~itterung beide Hunde getSdtet; in dem Magen fanden sich noch Speiserest% 
die Chylusgef~sse m~issig geffillt. Die Drfisen wurden jede in 2 Theile getheflt. 
Die 3,7 g wiegenden Drlisentheile wurden sofort mit Glycerin bearbeitet. Die 
Theile yon 3,9 g Gewicht sind mit Glycerin bearbeitet worden, erst nachdem die- 
selben 24 Std. an der Luft gelegen. Bei der Untersuehung des Driisenextraetes yore 
Hund% weleher mit F|eiseh gefflttert wurde, No. l ,  land sich ein wentger energisches 
Eiweissferment, als hei der Analyse der Drlise des mit St/irke gefiitterten Hundes 
No. 2. Umgekehrt war das diastatische Ferment bedeutend starker in No. l ,  a ls  
in No. $. 

So z. B. enthielten bei einer dieser Bestimmungen, welche unter ganz gleichen 
Bedingungen vorgenommen werden, die Filtrate yon No. I 0 , |77 pCt. Zucker, yon 
No. 2 0,025 pCt. 

2) Zwei junge Hnnde eines und desselben Wurfes mit einem K~irpergewicht yon 
3700 g und 3600 g. Im Verlaufe yon 5 Tagen wurde No. 1 mit St/irke nnd elner 
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unbedeutenden Menge Milch geffittert; No. 2 mit Fleisch. 14 Std. nach dem Fressen 
getiidtet. 

Aus der Fermentanalyse ergab es sich, dass No. | ein sehr energisehes diasta- 
tisches Ferment und ein schwaches Eiweissferment besitzt; umgekehrt, enth~ilt No. 
ein relativ schwaches diastatisches nnd ein energische s Eiweissferment. 

Wir beschreiben nicht ausftihrlich alle diese Versucbe, da sic 

augenscheinlich einen Gegenstand, welcher unserem Thema secundltr 

liegt, betrcffen; das wird den Gegenstand einer besonderen Arbeit 

biiden. Hier haben wir in Ktirze dieser Versuche nur insoweit 

erw~ihnt, als sie unsere Voraussetzung yon den drei besonderen 

Nervenmechanismen, welche die Absonderuug und Production der 

drei Bauchspeichelfermente verwalten, stUtzen. Wenn das sich eben 

so verhielte, dann w~ire die in unseren Versuchen mit dem septischen 

Gifte beobachtetc Ungleichm~issigkeit in den Schwankungen des 

diastatischen, Eiweiss- und Fettfermentes einfach dutch verschiedene 

quantitative Beziehung des septischen Giftes zu den drei verschie- 

denen neurotrophischen Apparaten der Bauchspeicheldrtise erkliirt 1). 

t) Durch angef/ihrte Versuche ffinde sieh auch das Factum yon Dr. Corowln, 
dass bei Kindern unter 4 Woehen kein diastatisehes Ferment vorhanden sel, 
ganz einfach erkliirt. Da das Kind sich wiihrend dieser Zeit ansschliesslieh 
yon Muttermileh n~brt~ bedarf es angenscheinlieh nicht des diastatischen Fer- 
mentes und besitzt auch nicht das chemische Reizmoment, welches die Re- 
duction dieses Fermentes hervorrnft. 


