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Bei dem unaufhorlichen Zerfall, weleher sich unabinderlich in
jedem Gewebe, in jeder Zelle vollzieht, kinnte augenscheinlich kein
Organismus bestehen, wenn er nicht sich selbst gleichzeitig erneuern
wiirde, wenn nicht in ihm eine organisirende Synthese, eine Le-
bensverjiingung statt hitte. In diesem ununterbrochenen Kampf
der Erneuerung mit dem Zerfall besteht auch das Geheimniss des
Seins, der grosse Lebensprozess, welcher still stehi, wenn es an
einem fiir die Thitigkeit der neubildenden Kraft unumginglich noth-~
wendigen Material fehlt, wenn es keine Nahrungsvorrithe giebt.
Daher ist der Ausspruch des Aristoteles ,,das Leben ist die Erniih-
rung® auf einer grossen Wahrheit gegriindet.

Doch wenn die Erndhrung unumginglich nothwendig ist fiir
den Organismus im physiologischen Zustande, in welchem der Zer-
fall und die Erneuerung in festgesteckien Grenzen schwanken, so
erscheint in pathologischen Fillen, in welchen die zerstrenden
Krifte enorme Dimensionen erreichen, ohne den auf ihre Schwichung
gerichteten Apstrengungen nachzugeben, ohne Zweifel die Erniih-
rung als das am meisten entscheidende, bedeutsamste Moment bei

Axchiv f. path. Anat, Bd, XC, Hf:. 3, 26
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der Bewahrung des erkrankten Organismus vor dem Untergange.
Wir sprechen vom Fieber. ,Da wir keine Mittel gegen das Fieber
kennen, so miissen wir unsere Behandlung mit der Hygieine und
der regelrechien Ernihrung des Kranken beginnen®, lesen wir z. B.
bei Prof. S. Botkin?).

Doch ist die Ernihrung eines fieberbaften Kranken keine leichte
Aufgabe. Abgesehen von der physiologischen Kenntniss der Er-
nihrung, muss der Arzt dabei auch sehr genau mit den mannich-
faltigen Verdinderungen bekannt sein, welche das Fieber in den Ver-
dauungsorganen, -in den Functionen derselben, in den Eigenschafien
der Secrete setzt. Diese Veriinderungen sind sehr bedeutend.

»,Unter den bestindigen Begleitern des fieberhaften Zusiandes
finden wir die Storungen in den Verdauungsorganen. Der Durst
nimmt gewthnlich zu, der Appetit dagegen mehr oder weniger ab.
Ausserdem rufi selbst eine unbedeuiende Menge eingenommener
Nahrung leicht gastrische Verdauungsstorungen hervor: es erscheint
Aufstossen mit Uebligkeit, Schmerz- oder Druckempfindung in der
Magengegend, zuweilen auch Erbrechen, welches in gewissen fieber-
haften Filien unabhiingig von der Nahrung eintritt. Die Menge des
Magensaftes ist verringert und die Verdauungsfihigkeit des Magens
geschwicht. Die Zunge ist gewthnlich trocken und belegt.... Die
Reaction im Munde beim Fieber ist in den meisten Fillen eine
sanere. Der Speichel enthili sehr oft kein Sulfocyankalium und ist
zuweilen seiner Fihigkeit, Amylum in Zucker zu verwandeln, be-
raubt; seine Menge ist gewthulich verringert®).®

Ein solches klinisches Bild der schweren Lisionen der Ver-
dauungsorgane, welches schon lingst den Klinikern bekannt ist, er~
offnet gleichsam der Pathologie ein weites Arbeitsfeld und weist den
Weg an, auf welchem die Pathologen der Klinik zu Hillfe zu kommen
haben. Doch bietet leider die Pathologie in dieser Beziehung bis
jetzt sehr Weniges. Von allen Verdauyngssiften ist bisher, beim
Fieber, nur das Parotissecret von Mosler und der Magensaft von
Prof. W. Manassein untersucht worden.

Mosler®) sammelie den Speichel vermittelst eines in den

1) Klinik der inneren Krankheiten. S. Botkin (russisch) 1868. Lief. IL

?) Klinik der inneren Krankheiten. §. P. Botkin 1868. Liefll. S. 42 (russiseh).

%) F. Mosler, Untersuchungen Gber die Beschaffenheit des Parotidensecretes
und deren practische Verwendung. Berl. klis. Wochenschr. 1866. No. 16 u. figd.
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Ductos Stenonianus eingefithrien Rohrchens und beobachiete dabei,
dass bei fieberhaften Kranken, hauptsiichlich am Abdominaltyphus
darniederliegenden, die Secretausscheidung exquisit verringert war.

Prof. W. Manassein') sammelte einerseits natiirlichen Magen-
saft vermittelst Schwiimme, welche in den Magen eingefilhrt war-
den, andererseits fertigte er von ebendenselben Thieren kiinstlichen
Magensaft an durch entsprechende Bearbeitung der ganzen Magen-
schleimhaut und Hinzuftigung verdiinnter Salzsiure; dabei fand
er,. dass der natiirliche Saft fiebernder Thiere arm an Siure sei,
wiihrend der Pepsingehalt, augenscheinlich, fiir die Albuminverdauung
geniige. Im kiinstlichen Magensaft fiebernder Thiere wurde Fibrin
besser, Albumin jedenfalls nicht schlechter verdaut, als im kiinst-
lichen Magensafie gesunder Thiere. Dabei reagirten die aus dem
Magen fiebernder Thiere bereiteten Infusa etwas sauerer als die In-
fusa aus normaler Schleimhaut, ungeachtet dessen, dass aus ersierem
schon vordem mehr npatiirlichen Saftes gewonnen worden war, -als
aus dem Magen gesunder Thiere. ’

Beziiglich der {ibrigen Verdauungsorgane ist in dieser Hinsicht
Nichts bekannt; hier ist vor Allem die Bauchspeicheldriise zu er-
wihnen. Da dieselbe das stirkste diastatische Ferment und ein
Albuminferment secernirt, zudem sich im alleinigen Besitze eines
Fettfermentes befindet, so ist sie, ohne Zweifel, berufen, eine
wichtige Rolle, sowohl in der physiologischen, als auch in der
pathologischen Ernihrung des Organismus zu spielen. Fiir den
russischen Arzt, der es mit dem Hrmsten europiischen Volke zu
thun hat, welches sich baupisichlich entweder von Amylaceen oder
von Fetten, wie in den Tundren im Norden, nihrt, hat diese Driise’
eine besondere Bedeutung. —

1) Chemische Beitrige zur Fieberlehre, 1872. Dieses Archiv Bd. 55. S. 413.
Ausser der Arbeit von Prof. Manassein giebt es in dieser Frage noch Be-
obachtungen von Beaumont, angestellt am Jiger S. Martin, von Schiff an
Thieren (Legons sur la Physiologie de digestion 1867), vor Lussan (Journal
de la Physiologie de 'homme et des animaux. 1862. t. V. p. 287), von Pavy
und Hoppe-Seyler, Prof. Leube und v. d. Velden (Berl. klin. Wochen-
schrift 1877. No. 42), welche an Kranken die Beobachtungen von Prof.
Manassein bestitigten, von Uffelmann (Deatsches Archiv £ kl. Med, 1877.
$.236) und von Sassetzky aus der Klinik von Prof. W. Manassein ,iiber
den Magensaft Fiebernder<. Militir - meditinisches Journal 1879, Februar
(rassisch).

26*
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In Anbetracht alles dieses und in Eripnerung der uralien Weis-
heit, dass das in Tropfen herabfallende Wasser den Stein nicht durch
Gewalt, sondern durch oft wiederholten Fall sprengt, halten wir die
Publication unserer wenigen Versuche beziiglich der Veréinderung
der Pancreassecretion unter Einfluss kiinstlich hervorgerufenen Fiebers
bei Thieren nicht fiir tiberfliissig.

Ansserdemn haben wir die Schwankungen des Fermentgehaltes
in der Driise unter eben denselben Bedingungen untersuchi. Dem-
entsprechend scheiden wir die Mittheilung unserer Versuche in zwei
Abschnitte.

L

Der Saft der Bauchspeicheldriise wurde aus Fisteln gesammelt,
Wie bekannt, kann man zu diesem Zwecke eniweder temportire oder
bestiindige Fisteln benutzen.

Da wir jedoch chroniseche Beobachiungen vorhaiten, so konnten
wir uns augenscheinlich nur der bestindigen Fisteln bedienen. Die
Procedur des Anlegens) der Fistel und des Secretsammelns war
die gewthnliche, nehmlich: der Hund bekam 24 Stunden vor der
Operation kein Futter; vor der Ausfibrung der Operation wurde
derselbe am Tische befestigt und vermittelst Morphins, welches iu
eine kleine Vene eingespritzt wurde, narkotisirt; darauf zerschnitten
wir die Bauchwand in geringer Ausdehunung lings der Linea alba
zwei Finger breit nach unten vom Processus ensiformis, danach
suchten wir in dieser Wunde mit dem Zeigefinger den Zwilffinger-
darm auf und zogen denselben heraus. In den Ausfilhrungsgang
der Speicheldriise wurde jetzt eine kleine Glascaniile eingebunden,
welche mit einem 13—2 em langen Kautschukschlauch versehen war.
Darauf wird der Darm vermittelst zweier Ligaturen, welche unter
ihm zu beiden Seiten des Ausfiihrungsganges hindurchgefithrt sind,
an der Bauchwand befestigt und die Wunde, nach sorgfaltiger Ab-
waschung und Trocknung, verniht. Nach 24 Stunden wurden die
beiden oben angefiihrien Nihie entfernt, und der Hund erhielt
fliissige Nahrung. Bei gelungener Operation konnte man schon nach
3—4 Tagen den Versuch beginneu.

1) Beim Anlegen der Fisteln war mir der Physiologe J. Pawlow, ein Speciallst

im Anlegen von Fisteln, behiilflich; hiermit sage ich thm fir seine freund-
liche Hiilfsleistang meinen innigsten Dank.
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Zum Behufe der Secretsammlung wurde der Hund an ein Ta-
bouret gebunden, wie das im ,Atlas zur Methodik der Physiol.
Exper. u. Vivisect. von E. Cyon“ (Taf. XXVL. Fig. 7) beschrieben ist,
und der Saft mit Hiilfe eines Glastrichters in einem graduirten Cy-
linder im Verlaufe einiger Stunden aufgefangen. Selbstverstindlich
ist ein derartiges Sammeln des Secretes verbunden mit grossen Un-
bequemlichkeiten und Nebenumstinden, welche letztere schon an
und fiir sich die Secernirung so oder anders beeinflussen. Doch
da es bis jetzt keine bessere Methode giebt, so muss man noth-
gedrungen sich dieser bedienen, um so mehr, da auch sie ziemlich
bestindige Zahlen liefert. So hat Bernstein') aus seinen Ver-
suchen folgende Curven fiir die Schwankungen des Bauchspeichels
inunerhalb 24 Stunden erschlossen. (Die Abscissen in diesen Curven
bedeuten die nach Einnahme der Nahrung verflossene Zeit, die Or-
dinaten — die in 10 Minuten ausgeschiedene Secretmenge.)

IIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllll
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Diese Curve ist einem Versuche entnommen, welcher am dritten
Tage nach Anlegung der Fistel am Hunde angestellt worden. Der
Hund wog 6000 g.

Curve B stammt aus einem Versuche, welcher am 5. Tage
nach der Operation vorgenommen worden, wobei die Beobachtung
ununterbrochen 8 Stunden dauerte. Curve C ist vom 6. Tage
nach Anlage der Fistel und gehrt eben demselben Hunde.

') Arbeiten aus der physiologischen Anstalt zu Leipzig. Vierter Jahrgang.
C. Ludiwig. 1869,
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Diese beiden, aus zwei Yersuchen erschlossenen Curven liefern
Zahlen, welche auch den {ibrigen Bernstein’schen Versuchen sehr
nahe kommen. Dasselbe finden wir auch in der Arbeit von Pawlow
und Afanasjew "), in welcher Zahlen fiir 5 Minuten angeftihrt sind.
So wird in dem der Speiseaufnahme uvnmittelbar folgenden Zeit-
raum (15—35 Minuten) 1,4 ccm ausgeschieden; 1,8; 1,2; 1,0 cem.
Uebrigens bieten diese Zahlen, da sie wihrend zu unbedeutender
Zeitriume von 9—10 Minuten erhalten wurden, noch ziemlich grosse
Schwankungen (von 2,2—3,8) fiir ein und denselben Zeitraum dar.
Wenn man dagegen den Bauchspeichel wihrend mehrerer Stunden
sammelt, so erhiilt man gewtohnlich sehr unbedeutende Schwankungen.
So werden in den ersten zwei Stunden nach der Fiitterung circa 27
bis 30 ccm Secret in der Stunde ausgeschieden. Darauf nimmt die
Ausscheidung ab, indem sie bis auf 1 und 2 cem in der Stunde
herabsinkt, und diese Zahlen sind ziemlich bestindig trotz der Ver-
schiedenheit der Hunde.
Der ganze Versuch war auf folgende Weise angeordnet. Zur
bestimmten Tagesstunde erhielt der Hund eine bestimmie Nahrungs-
menge, und sogleich wurde mit der Sammlung des Bauchspeichels

1) Beltrige zur Physiologie des Pancreas, S, 176.
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begonnen und 5—6 Stunden mit derselben fortgefahren. Am fol-
genden Tage wurde Fieber durch Einspritzung von Jauche') her-
vorgerufen und zur nehmlichen Stunde, wie am Tage vorher, eine
quantitativ und qualitativ gleiche Nahrung dem Thiere gereicht und
mit der Sammlung des Speichels begonnen. Dasselbe geschah am
nichsten Tage und so fort, so lange als der Versuch fortgesetat
werden konnte. Oder aber es wurde folgendermaassen verfahren.
Beim hungernden Hunde wurde der Bauchspeichel wihrend einer
Stunde gesammelt, nachdem vorher destillirtes Wasser unter die
Haut gespritzt worden. Darauf spritzte man Jauche ein und sam-
melte das Secret.
Folgendes erhielt man bei diesen Versuchen:

Versuch L

Gesunder junger Hofhund, Gewicht 17,450 g, Temp. 39 in recto. Fiinf Tage
hindurch erhielt derselbe je 4 Pfd. Fleisch, § Pfd. Brod und % Flasche frischer
Milch; Temp. schwankte an diesen Tagen zwischen 38,4—39,2. Am Tage vor der
Operation nicht gefiittert. Eine Fistel angelegt, wie oben beschriehen. Am folgen-
den Tage die Nahte entfernt, und dem Hunde } Flasche Milch verfittert. Temp.
zu dieser Zeit 39,4; der Speichel fliesst aus der Caniile. Am Abend 1 Flasche
Milch gereicht. Am dritten Tage um 9 Uhr Vormittags erhielt der Hund die ge-
wohnte Portion Nahrung (4 Pfd. Fleisch, § Pfd. Brod und } Flasche Milch), und
wurde sogleich mit der Sammlung des Secretes begonnen mit folgendem Resultate:

In der ersten halben Stunde 8 cem

N . - 13 -
T - 14 -
B - 10 -
- - B - - 6 -
- - 6 - -3 -
A . -3 -
T -2 -
.- 910, - - 49 -

') Nach der langen Reihe von Arbeiten betreffs des septischen Fiebers, welche
in besonders grosser Anzahl darch die Untersuchungen Virchow's, Bill-
roth’s, Weber’s und Bergmann’s hervorgernfen worden, ist es iber-
fliissig, anf die grosse Bedeutung dieses Giftes in der Pathologie hinzuweisen.
Wer sich mit der Geschichte dieser fiir die Medicln so wichtigen Methode
bekannt zn machen wiinscht, dem konnen wir die Arbeit Manassein’s
empfehlen ,Zur Liehre von der Wirkung einiger Heilmittel aof kiinstliche,
durch Einfiihrang von Jauche in den Organismus erzeugte Temperaturerhhung«,
Arch. d. Klinik der inneren Krankheiten von Prof. P, S. Botkin, Bd.IIL
1869 —1870.
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Am folgenden Tage (dem vierten nach der Operation) ist um 9 Uhr Morgens
Temp. 39, es werden unter die Haut 6 ccm fauligen Blutes gespritzt, darauf wird
die gewohnliche Nahrung verabreicht und sogleich der Speichel gesammelt.

In der 1. halben Stande 10 ccm

-2 - - 38 -
I - 35 -
- - - - 37 -

(wobei in den ersten 17 Minuten dieser halben Stunden sich 26 ccm vorfanden)
in der 5. halben Stande 14 ccm
- - 6. - - 4 -
Ein Teller Milch und ein Ei gereicht; darauf die Absonderung
in der 7. halben Stunde 6 cem
- - 8 - - 3 -
- - 9 - - 1,2 -

Darauf sistirte die Absonderung des Speichels vollstindig. Temp. verhielt sich
withrend des Versuches wie folgt: 2 Stunden nach der Einspritzung der Jauche in
recto 40,8°% nach 3 Stunden 40,9, nach 5 Stunden 41,2.

Am 5. Tage Temp. in recto 40,4, dleselbe Fattermenge verabfolgt, doch der
Hund frass nur die Mileh and das Fleisch, worauf innerhalb 3 Stunden 2,3 ccm
unreinen Bauchspeichels aufgefangen worden. Von Neuem 6 cem fauligen Blates
eingespritzt. Danach wihrend 2 Standen gar kein Secret ausgeschieden. — 6. Tag:
Temp. 40,9°. Die Haut um die Wande herum vollkommen trocken. Milch gereicht;
nach 2 Stunden verblieb die Hant wie vordem vollstindig trocken, folglich hat die
Secernirung des Saftes aufgehért.

Versuch [I.

Gewicht des Hundes 14,820 g, Temp. 38,9. Vor dem Versuch 4 Tage lang
mit Fleisch, Brod und Milch gefiittert. Nach gegliickter Operation und nach Ent-
fernung der Nihte am folgenden Tage trank der Hund um 12 Uhr Mittags § Flasche
Milch und Abends unoch § Flasche. Am 3. Tage erhielt er Fleisch, Brot und Milch.
Am 4. Tage nach Einnahme derselben Futtermenge wurde der Speichel gesammelt.

In der 1. halben Stunde 6 cem

- -2 - - 10 -
- - 3 - N VA
- - k- - 12 -
- - 5 . .

R T - } 8 -

Um 6 Uhr Abends ein Teller Milch gereicht, wonach
in der 1. halben Stunde 8 ccm

- -2 - - 10 -
R - 6 -
Y .

R

Am folgenden Tage um 10 Ubr Morgens Temp. 39. Es werden 10 ccm fau-
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ligen Blutes eingespritzt, und der Hund verschlingt das gewdohnliche Futter. Das
Sammeln des Speichels ergab sogleich danach Folgendes:
in der 1. halben Stunde 20 ccm

- - 2 - - 42 -
- - 3 - - 36 -
- - 4 - - 8§ -
- -« 5. - -

- - 6 - - }3 i
- - 7. - - einige
- - 8 - - }Tropfen.

Die Temp. war wiihrend des Versuches nach 3 Stunden 40,8; nach 5 Stunden 40,6.
Abends Temp. 40,7. 2 Teller Milch und 2 Eier verabreicht. Belm Sammeln des
Saftes warde wihrend 3 Stunden auch nieht ein einziger Cubiccentimeter erhalten.

Am folgenden Tage die Haut volistindig trocken; Temp. 40,4; der Hond trank
} Flasche Milch; das Sammeln des Saftes ergab daranf wibrend 2 Stunden nur
einige Tropfen ; das Einspritzen einer neuen Quantitit Jauche rief nicht dle geringste
Secretabsonderung hervor. Am folgenden Tage ist die Haut um die Wunde herum
vollkommen trocken; der Versuch wird abgebrochen.

Versuch IIL

Junger Hofhund, wiegt 16,720 g. Temp. 38,8 — 39,2 an den Tagen vor der
Operatlon. Am Tage nach der Operation frisst der Hund gierig. Temp. 39,2° Am
3. Tage Temp. 38,9. Der Hund lebhaft, die Caniile sitzt fest. Der Bauchspeichel
wird vorerst ohne Fiitterung, nach vorldufiger subcutaner Einspritzung von 10 ccm
destillirtem Wasser, gesammelt, wobei innerhalb 2 Stunden 5 ccm aufgefangen wurden.

Es wurden 10 com Jauche subcutan ipjicirt und das Secret gesammelt:

in der 1. halben Stunde 1 ccm

- -2 - - -
. 3. i einige
o 4' ) Tropfen.

Es wurden 10 cem Jauche eingefihrt, wonach ionerhalb 2 Stunden gar nichts
gesammelt wurde. 4. Tag (nach der Operation) Temp. 40,5. Caniile herausge-
fallen, die Haut trocken, der Hund hat einen Teller Milch genommen, Secretab-
sonderung nicht eingetreten wihrend 2 Stunden. 5. Tag: Temp. 39,8; der Hund
hat 4 Pfd. Fleisch und 1 Flasche Milch gefressen, wonach innerhalb 3 Stunden
nur 3,2 ccm Bauchspeichel ausgeschieden wurden. Am 6. Tage wurden noch 10 cem
Jauche eingespritzt und darauf Nahrung verabreicht; wihrend 3stiindigen Sammelns
erhielt man nur einige Tropfen; Temp. war gegen Ende des Versuches 40,9. Am
7. Tage ist gar keln Secret gesammelt worden.

Versuch IV,

Bunter Hund, Setter, Gewicht 12,480 g, Temp. 39— 39,4 an den Tagen vor
der Operation; die Caniile ist herausgefallen und der Pancreassaft wird in geringer
Menge ausgeschieden. Derselbe wird am 5. Tage nach der Operatlon unmittelbar
nach Verabreichung von 2 Tellern Milch gesammelt,
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In der 1. halben Stunde 8 ccm

- -2 - - 10 -
N T . i -
- - A - - 2 -

10 ccm Jauche eingespritzt, wonach
in der 1. halben Stunde 12 cem

- -2 - - 16 -

- -3 - - 6 -

- - k- - 2 -
Weitere 6 com Jauche eingespritzt:

I A . 92 .

- - 6 - - einige

- -7 - - } Tropfen.

Es werden 2 Eier und 1 Teller Milch gereicht, worauf innerhalb 2 Stunden gar
nichts ausgeschieden wird. Am folgenden Tage ist die Haut trocken; der Hund
hat 2 Teller Milch ausgeleckt und innerbalb 2 Stunden wurde kein Tropfen Secret
ausgeschieden.

Versuch V.

Gelber Hoftund, Gewicht 14,520 g; Temp. schwankt zwischen 38,6 — 39,2.
Der Saft wird am 3. Tage nach der Operation beim hungernden Thiere aufgefangen,
wobei in 2 Stunden 6 ccm gesammelt worden sind. Es werden 10 cem Jauche
eingespritzt.  Ausgeschieden wird:
in der 1. balben Stunde 26 ccm

- - 2 - - 28 -

- - 3 - - 12 -
Weitere 10 cem Jauche eingespritzt:

- - 4 - - 4 -

- - b - - 2 -

- - 6. - - einige

- - 1 - - } Tropfen.

Es wird Milch und Fleisch gereicht, wonach im Verlauf 1 Stunde nicht 1 Tropfen
Secret aufgefangen worden ist, Temp. war zur Zeit 40,8. Nachdem der Hund los-
gebunden worden, erbrach er. Am Tage darauf war die Haut um die Wunde herum
trocken; Temp. 40,9. Der Hund frass etwas Fleisch und Milch, das Sammeln des
Saftes war wibrend 2 Stunden erfolglos. Am folgenden Tage wurden nach der
Nabrungseinnahme 2,4 ccm Saft gesammelt und der Versuch eingestellt.

Versuch VI

Schwarzer Hofhund, Gewicht 18,920 g, Temp. schwankt vor der Operation
zwischen 38,4—39,2. Mit dem Sammeln des Saftes wird am 4. Tage nach der
Operation begonnen, nachdem der Hund um 9 Ubr Morgens 1 Pfd. Fleisch und
4 Flasche Milch erhalten.
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In der 1. balben Stunde 8 ccm

I R - 14 -

- -3 - - 16 -

T . 7 -
- 5. - -

- - 6 - _}4'

Um 7 Uhr Abends wurden in 1 Stunde 2,4 ccnt anfgefangen.
Nach Einspritzung von Jauche:
in der 1. halben Stunde 6 ccm

- -2 - - 19 -
- - 3 - - 13 -
- - A - - 5 -
4 Flasche Milch gereicht:
- - B - - )
- - 6. - - { 3,2 cem.
N A -

Temp. 3 Stunden nach Einspritzang der Juuche 40,2, Am folgenden Tage um
9 Ubr Morgens Temp. 40. Der Hund hat 1 Pfd. Fleisch und 1 Flasche Milch ver-
schlungen, worauf aufgefangen wurde

in der 1. halben Stunde 4 ccm.

- -2 - - 2 -

T -

- - A - - }2 )
Es wurden noch 10 cem fauligen Blutes eingespritzt und im Verlanf von 3 Stun-
den 2—3 Tropfen Saft anfgefangen, Temp. war gegen Ende des Secretsammelns 40,9,

Am folgenden Tage war die Bauchhaut vollstdindig trocken. 1 Flasche Milch
verabfolgt, worauf innerhalb 3 Stunden gar nichts gesammelt werden konnte —
die Saftansscheidang hatte aufgehdrt.

Aus allen diesen Versuchen ist ersichtlich, dass unter dem
Einfluss des faoligen Giftes die Absonderung des Pancreassaftes im
Anfange vermebrt wird, und diese Vermehrung eine sehr bedeutende
ist. Wiahrend gewohnlich in der Stunde 2—3 ccm Saft abgesondert
wird und nur nach Einnahme der Nahrung die Secretion bis auf
30 cem in der Stunde steigt, erreicht die Absonderung in den ersten
2 Stunden der septischen Vergiftung 70—79 ccm in der Stunde.
Diese Steigerung ist so exquisit und bestindig, dass man dieselbe
auf irgend welche Zufilligkeiten durchaus nicht zuriickfiihren kann.

Doch ist die Vermehrung der Secretion nur ein anfinglicher
und kurzdauernder Effect, auf welchen deutliche Verminderung und
sogar vollstindige Sistirung der Absonderung folgt. Diese letztere
Wirkung des septischen Giftes ist sehr persistent und wird nicht
vom Speisereiz, welcher reflectorisch Secretion erregt, bewiliigt,
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d. h. Saft wird auch nach Einpahme von Nahrung nichi ausge-
schieden,

Der Anschaulichkeit wegen haben wir zwei Curven gezeichnet:
in denselben bedeuten die Abscissen die nach Einnahme von Nah-
rung verflossene, in halben Stunden ausgedriickie Zeit, die Ordinaten
die Menge des Saftes in Cubikcentimetern.

Die Corve ist dem 1. Versuche eninommen. A Menge des Saftes nach Ein-
nahme der Nabrung in fieberlosem Zustande; B Menge des Saftes nach Einnahme
der Speise und bei kinstlichem Fieber; G D EF Menge des Saftes im fieberhaften
Zustande nach dem Fressen. Die punctirte Linie zeigt den Zeitraum an, in welchem
keine Absonderung statt hatte.

gugzzga.suﬂbg11“;:5.5511; tLaf2248  §1242 t14s

Versuch II. A der Saft wird gesammelt ohne vorhergehende Fiitterung.
B nach der Einspritzung von Jauche. C nach der Fitterung im fieberhaften Zu-
stande. D nach wiederholter Jaucheeinspritzung. E nach der Nahrungsaufnahme
im fieberhaften Zustande. F nach der Fitierung im Fieber. G nach der Fiitte-
rang und gleichzeitiger wiederholentlicher Einfihrung von Jauche. H nach der

Fiitterung.
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Jetzt taueht die Frage auf: wovon héngt diese Erscheinung ab?
Und ausserdem, wober sisiirt das Fieber, z. B. die Secretion der
Parotis und des Speichels iiberhaupt, und wird die Zunge trocken? —
Woher hort die Absonderung des Magensaftes vollstindig auf und
wird die Magenschleimhaut ,trocken, roth und reizbar%, wie das
Beaumont') zuerst an Menschen, und nachher Schiff®) an Thie-
ren beobachtet haben? Sind diese Erscheinungen vielleicht einfach
durch die Verstopfung der Ausfilhrungsginge der Driisen bedingt?
Oder birgt sich hier ein tieferer Grund? -— vielleicht alterirt das
Fieber die Nervenapparate, welche die Secretion der Verdauungs-
séifte verwalten.

1) Prof. W. A, Manassein, Ghemische Beitriige zur Fieberlehre. Dieses Archiv
Bd. 55. 8. 413.
%) M. Schiff, Lécons sur la physiologie de digestion. 1867. T. 1 et 2,
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Wenn wir die erste Voraussetzung (Verstopfung) zuliessen,
konunten wir noch allenfalls die Sistirung der Secretion erkliren;
doch wiirde dabei die in unseren Versuchen beobachtete exquisite
Vermehrung der Secretion unerklirt bleiben. Wenn wir aber die
zweite Voraussetznng — die nervise Einwirkung — zulassen, so
sprechen wir nichts Neues aus. Noch in den sechziger Jahren, als
unter dem Schutz der bertihmten Durchschneidung des Sympathicus
Claude Bernard’s allenthalben die Lehre von der Schweissaus-
scheidung als einer einfachen vasomotorischen Einwirkung berrschte,
— schon damals erkannte es Prof. S. Botkin am Bette des fieber-
haften Kranken “fiir unumginglich nothwendig, die Existenz eines
besonderen schweissabsondernden nervisen Apparates anzunehmen,
welcher durch die verschiedenen fieberhaften Prozesse bald erregt,
bald deprimirt wird?).

Um eine Antwort auf die gestellten Fragen zu finden, wiire es
freilich fiir uns am besten, unser Augenmerk auf die secretorischen
Nerven des Pancreas zu richten. Doch erweist sich leider die Lehre
von der Innervation dieser Driise sehr wenig bearbeitet, nnd von
ihren secretorischen Nerven ist gar nichts bekannt.

Beziiglich der Innervation des Pancreas ist bis jetzt Folgendes bekannt: D1e in
den Magen eingefiihrte Speise ruft auf reflectorischem Wege Secretion hervor; Haut-
relz, Erregong des centralen Endes des N. vagns (Bernstein, Arbeiten aus der
physiologischen Anstalt zu Leipzig 1869), des N. cruralis und ischiadicus (Pawlow
und Afanasjew) verzogern die Absonderung. Reizung der Driise selbst (Kiihne
und Leo Landois, Physiologie 1879. Bd. L) und der Med. oblongata (Heidenhain

und Landau, Pfliiger’s Archiv Bd. 10) erregen Secretion. Bei Duorchschneidung
aller zur Driise ziehender Nerven fliesst ein sehr diinner, fermentativ unwirksamer

) Wie bekannt, Ist es der experimentellen Physiologie erst in der allerletzten
Zeit gelungen, die Existenz von schweissabsondernden Nerven zu beweisen.
Wir haben die Arbeiten von Ostroumoff (Moskauer Medicinischer Bote,
J. 76. No.25) und Luchsinger (Pfliiger's Archiv Bd. 13, 14, 16; Cen-
tralblatt f d. med. Wissensch, 1878. No.3) im Auge. Leider wird auch
durch diese Arbeit die Lehre Prof. S. Botkin’s von den schweissabson-
dernden Nerven nicht vollstindig erschipft. So bleibt in denselben der Hin-
weis auf die hemmenden Fasern dieser Nerven unberiihrt. Findet nicht viel-
leicht der Versuch Claude Bernard’s mit der Durchtrennung des N. sym-
pathicus seine Erklirung gerade in der Existenz hemmender Fasern, — denn
der Versuch ist unverstindlich, wenn man nur die Untersuchungen Luch-
‘singer’s im Auge hat, und doch ist seine factische Seite neuerdings wie-
derom von Vulpian festgestellt worden.
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»paralytischer Saft“ aus, dessen Eigenschaften weder durch Einnahme von Speise, noch
durch Reiz der sensiblen Nerven verindert werden (Bernstein). Durchtrennung
des Riickenmarks verfindert gleichfails die Absonderung des Saftes, doch in unbe-
stindiger Weise (Heidenhain). Die Grosse der Schwierigkeit bei der Erforschung
der Pancreasinnervation ist am besten aus Heidenhain’s eigenen Worten zu er-
sehen, dass er niemals so vlel Miihe auf verhiltnissmissig so geringe Resultate ver-
wandt hat, wie in den die Banchspeicheldriise betreffenden Untersuchungen.

Darauf wandlen wir uns zur Submaxillardriise; die ideale Lehre
von der Innervation derselben hat, in Wahrheit, als Vorbild fiir alle
anderen Driisen zu diesen. Wie bekaunt, ziehen die secretorischen
Fasern der Submaxillardriise in der Chorda tympani und daher
ordneten wir folgenden, in dieser Beziehung gewdhnlichen Versuch
an: in den Ausfilhrungsgang wurde eine Caniile eingefiibrt und
die Absonderungsgeschwindigkeit des Speichels unter faradischer
Erregung des peripherischen Endes der durchschnittenen Chorda
tympani bestimmt. Darauf ward in die V. jugul. Jauche einge-
spritzt. Sofort nach der Einspritzung begann, ohue jegliche Reizung,
der Speichel zu fliessen. Wenn jeizt die Chorda tympani durch
einen Strom von derselben Stirke, wie vor der Einfiihrung der
Jauche gereizt wird, wird der Speichel mit einer grisseren Ge-
schwindigkeit secernirt als frither, doch bald beginni ein solcher
Effect der Erregung der Chorda tympani allméhlich abzunehmen.
Eine nochmalige Einspritzung des septischen Giftes ruft an und file
sich ‘Speichelabsonderung hervor, doch in viel geringerer Quantitit,
als das erste Mal. Drei Minuten nach der Einspritzung 16st die
Reizung der Chorda tympani eine kaum bemerkbare Speichelsecre-
tion aus. Diese Erregbarkeitsabnahme erreichte bald einen so hohen
Grad, dass selbst der stirkste elektrische Strom vollkommen effect-
los blieb. Obgleich der Versuech nicht tiber eine halbe Stunde
dauerte, so konnte man doch denken, der Nerv wire ermiidet von
den wiederholten electrischen Reizungen, daher wurde nach schleu-
niger Priparation des anderseitigen Nervs und Ausfiihrungsganges,
die Chorda tympani gereizt, doch auch auf dieser Seite konnten
die allerstirksten Strome nicht die geringste Speichelsecretion
hervorrufen. Folglich ist aus diesem Versuche zu ersehen, dass
das septische Gift die Secretionscentra anfangs erregt, an und
fiir sich schon Speichelabsonderung auslésend, doch folgt darauf
Depression, welche in vollstindige Paralyse fibergeht, im gege-
benen Falle des peripherischen Centrums eine Paralyse, welche
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selbst vom stirksten der Chorda tympani applicirten Inductionsstrom
nicht iiberwunden werden kann.

Solehe Versuche sind einige Mal stets mit dem gleichen Resul-
tate wiederholt worden.

Jetzt taucht die Frage auf, ob wir berechtigt sind, die Resul-
tate dieser Versuche mit der Submaxillardriise zur Erklirung der
Erscheinungen, welche wir fiir die Bauchspeicheldriise erbalten, zu
benutzen. Wir glauben es wohl, und zwar aus folgendem Grunde.
Die Submaxillardriise dhnelt der Bauchspsicheldriise der Structur
nach und steht ibr auch der physiologischen Function nach sehr
nahe; einige pathologische Facta weisen auf eine besondere, wenn
man sich so ausdriicken kann, sympathische Verbindung dieser
Driisen hin. So wurde sehr oft mit epidemischen Parotitiden zu-
gleich metastatische diffuse Pancreatitis beobachtet, gleicher Weise
wie auch ohne Epidemie, bei Entziindung der Speicheldriisen
Entziindung des Pancreas constatirt worden ist. Hierher gehort
unter anderen der interessante Fall von Schmakpfeffer: bei einem
jungen syphilitischen Midcheo waren nach einer Mercurialbehand-
lung die Erscheinungen der Syphilis verschwunden, doch trat starker
Speichelflass ein; bald hirte die Salivation auf, statt dessen erschien
starker Schmerz in der Magengegend, Durchfall bis zu 30 Mal am
Tage, Fieber, Erbrechen etec. Nach 48 Stunden verstarb die Kranke,
und post mortem wurden die Pancreasdriise und die Speicheldriisen
auffallend veriindert gefunden?).

Weiter ist bis jetzt noch gar kein Grund vorbanden zuzulassen,
dass gleichnamige Nerven unter gleichen Bedingungen sich zu einem
und demselben Reiz qualitativ verschieden verhalten kdnnten. Alles
das, meinen wir, berechtigt uns, die fiir die Submaxillardriise er-
haltenen Data der Analogie nach auch auf die Bauchspeicheldriise
zu iibertragen, Folglich miissen wir zulassen, dass die Vermehrung
der Bauchspeichelsecretion, wie sie in unseren Versuchen im Beginn
der Vergiftung des Thieres mit dem septischen Gifte beobachtet wurde,
von der Erregung der secretorischen Driisenapparate abhing; die
darauf folgende Abnahme der Secretion, und endlich die vollstin-
dige Sistirung derselben war durch die Paralyse dieses Apparates

1) Diese Fille entnehmen wir dem ausgezeichneten Aufsatze Chwostek’s ,Kli-
nische Beitriige za den Krankheiten des Pancreas® in den Wiener Medicini-
schen Blittern 1879. No. 38. 8. 922.
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bedingi: das septische Gift wirkte im gegebenen Falle dhnlich dem
Atropin.
I

In diesem Abschnitt wollen wir die Beobachtungen liber die
Gehaltschwankungen der Fermente in der Driise selbst unter dem
Einfluss kiinstlich hervorgerufenen Fiebers beschreiben.

Die in dieser Richiung angestellten Versuche wurden sowohl
mit natiirlichem Saft, als auch mit kiinstlichen, mit Driisenaufgiissen
vorgenommen. Die Moglichkeit, Fermente im natiirlichen Safte zu
untersuchen, leuchtet von selbst ein. Der Gebrauch dagegen, der-
artige Versuche mit Extracten anzustellen, ist schon von vielen
Experimentatoren, im Besonderen von Heidenhain und seinen
Schiilern '), beleuchiet worden. Eigentlich ist weder die eine noch
die andere Methode tadellos. In der That, was kionnte dem An-
schein nach exacter sein als die erste Methode, wenn das Driisen-
secret unmittelbar aus dem Aunsfiihrungsgange aufgefangen wird,
und doch ist gerade sie mit einer Menge von Fehlerquelien behaftet.
So befindet sich die Absonderung des Saftes vor Allem in sehr
grosser Abhiingigkeit von der Fistel: eine temporiire Fistel liefert
wenig Saft, doch ist derselbe sehr coneentrirt; aus einer bestindigen
dagegen erhilt man grosse Mengen eines diinnen Saftes. Welcher
von diesen Siften ist nun der normale? Bis zu diesem Augenblicke
herrscht dariiber grosse Meinungsverschiedenheit unter den Physio-
logen. Nur Eines kanu man hier sagen. Heidenhain, ein Gegner
der bestindigen Fistel, welcher -bewiesen haf, dass dieselbe an und
fiir sich tiefe anatomische Veriinderungen in der Driise hervorruft,
ist aus diesem Grunde ein eifriger Anhidnger der temporiren Fistel,
nichts destoweniger bedient er sich -in seinen Versuchen iiber den
Fermentgehalt in der Driise nicht der Fistel, sondern des Glycerin-
aufgusses der Driise. Es ist auch begreiflich. Ist einmal bekannt,
dass Erregung sensibler Nerven die Secretion beeinflusst, so kann
man logischer Weise denjenigen Saft nichi normal nennen, welcher
unmittelbar nach einer schweren Operation abgesondert wird, nach
Anlegung einer Pancreasfistel, wobei sowoh! Haut und Bauchfell,
auch die Driise selbst, nebst dem Darmkanal alterirt werden.

1} Heidenhain, Beitriige zar Kenntniss des Pancreas, Pfliiger’s Archiv
Bd. 10. 8. 557, P. Griitzner, Notizen tiber einige ungeformte Fermente
des Sidugethierorganismus. Ebendaselbst Bd. 12. S. 289.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 3. 27
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So verhilt sich die Sache mit der temporiren Fistel. Bei der
bestindigen Fistel dagegen, wenngleich sich dabei diese ungiinstigen
Einflisse auch einigermaassen ausgleichen, erscheint eine néue Un-
gelegenheit, nehmlich der Verlust des Secretes einer ganzen Drlise
fiir den Organismus.

Zu 8ll dem muss man noch Folgendes hinzufiigen. Schwerlich
darf man immer nach der Menge der im Secret enthaltenen Fer-
mente auf den Gehalt dieser Fermente in der Driise selbst
schliessen. So liefert eine und dieselbe Darmschleimhaut einen
verschiedenen Saft, entsprechend den verschiedenen Reizmomenten,
welche die Absonderung dieses Saftes hervorrufen, wie das Prof.
A. P. Dobroslawin gezeigt hat'). Nach Griitzner erhilt man
den stirksten Magensaft 6 Stunden nach der Speiseeinnahme, wenn
die Magenschleimhaut selbst am wenigsten Pepsin enthilt?). Ausser-
dem giebt es flir das Gesagte noch eine weitere Begriindung, doch
wollen wir dieselbe bis zum Ende dieser Arbeit verschieben.

In Erwigung alles Dieses muss man zugeben, dass die Be-
niitzung des Driisenextractes, ,des kiinstlichen Saftes® zur Bestim-
mung des Fermentgehaltes der Driise wohl viel rationeller sei, als
die Anwendung des natiirlichen Saftes. Doch sind leider auch
‘dieser Methode viele Unbequemlichkeiien eigen. Ueberhaupt bleibt
bei Aufgiissen vor Allem unbestimmti, ob die Fermente vollstindig
in die extrahirende Fliissigkeit iibergegangen sind oder nicht.
Weiter konnen in das Extract ausser den Fermenfen auch andere,
die Beobachtung der Fermentwirkung beeintrichtigende Substanzen
iibergehen, es konnen sich aber auch neue Korper bilden (z. B.
Fettsduren), welche die Fermente schwichen oder sogar zerstbren.
Endlich konnen die Fermente wihrend der Digestion durch die
Einwirkung auf den Driiseninhalt zu Grunde gehen, wie das zuerst
Prof. W. J. Paschutin gezeigt hat. Er hat nehmlich bewiesen,
dass das Ptyalin bei seiner Function sich verbraucht. Ein Speichel,
welcher schon Stirke in Zucker verwandelt hat, thut es zum zweiten
‘Mal schon mit geringer Intensitit; eine bestimmte Menge Speichel
‘ist nicht im Sfande, eine unbestimmte Quantitit Stirke in Zucker

') Archiv f. d. gesammte Physiologie, Pfliger, Bd. 10, 1875. Beitrige zur
Kenntniss des Pancress,
?) Griitzner, Neue Untersuchungen iiber die Bildung und Ausscheidung des

Pepsin. 1875.
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tiberzufiihren *), - Spiiter haben Ebstein und Miiller dasselbe fiir
das diastatische- Ferment der-Leber giltic gefunden®), Heidenhain
fiir das Eiweiss-Ferment der Bauchspeicheldriise ¥), A. Sehmidt fiir
sein ,,Blutferment“*) und Hammarsten fiir sein ,Labfermeni®®).
Doch wenn auch dieser Mangel an Genauigkeit der Methoden
einen entsprechenden Einfluss auf die Bestimmung des absoluten
Fermentgehaltes in der Driise ansiibt, so verlieri er doch bei ver-
gleichenden Versuchen ohne Zweifel seine Bedeutung; da bei diesen
Versuchen, abgesehen von der Methode, die Correctheit der Resul-
tate hauptsichlich von der mbglichst vollkommenen Beobachtung
der Gleichbheit der Versuchsbedivgungen abhiingt. Ebendaher ist in
- der Physiologie, ungeachtet aller ebenerwiihnter Ungenanigkeiten,
welche - bei ‘der - Berejtung des kiinstlichen Pancreassaftes nicht
zu vermeiden sind, nichisdestoweniger die Abhingigkeit des Fer-
mentgehaltes in der Driise von der Nabrungseinnahme genau fest-
gestellt, Dank -den Arbeiten, -welche gerade mit Driisenaufgiissen
vollfiibrt sind. . Das sind die Arbeiten von Kiithne®), Meissner?),
Corvisart®), Sechiff®); und hauptsichlich von Heidenhain'®)
und :Griitzuer'!). Aus diesem Grunde haben auch wir uns bei
unseren vergleichenden Versuchen des kiinstlichen Saftes bedient.
. Nun taucht die. Frage auf: wie ist der kiinstliche Saft zu be-
reiten? Wie bekannt, benutzt man zu diesem Zwecke entweder
Wasser oder Glycerin, nach Wittich'®), Wiisserige Extracte kinnen
schon deshalb keine genauen Resultate liefern, weil im Wasser die

‘)'l"asch’utinl,-v Einige Versuche mit Fermenten. 1871. Archiv von Du Bols-
Reymond.

2) Pfliiger’s Archiv Bd.12. S. 301.

3) Ebendaselbst Bd. 10.

4) Pfliiger’s Archiv Bd. 17. S. 447.

) Maly’s Jahresbericht Bd. 2. S. 118.

%) Dieses Archiv Bd. 39. ‘8. 34.

7). Zeitschrift fir rat. Medic. IIT, Reibe, Bd. VIL S. 18.

8) Beitriige zur Kenntniss des Pancreas, Leider konate ich das Original nicht
“erhalten und citire nach Heidenhain’s Referat. Pfliiger’s Archiv Bd. 10.
S. 594, v

) Meissner’s Jahreshericht 1850.

%) Pfliiger’s Archiv Bd. 10. S. 557.

1) Ebendaselbst Bd. 12.

2), Pfliiger’s Archiv Bd. 3. 1869.

27*
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Driise nicht lange verbleiben kann ohne zu faulen, bei rascher Ex-
traction dagegen kann man nicht auf vollstindigen Auszug der Fer-
mente rechnen; obendrein zersetzt sich das Fettferment in wiisserigen
Extracten sehr schnell. In Anbetrachi dieses haben wir uuns, unge-
achtet dessen, dass die Mehrzahl der oben angefiihrien Experimen-
tatoren einen wisserigen Aufguss der Driise in ihren Arbeiten be-
nutzt, nicht des letzteren bedient, sondern Glyeerinextracte ange-
wandt.

Doch erweisen sich Glycerinextracte, nach Wittich’s Methode
verfertigt, auch nicht vollstindig zweckentsprechend; das leuchiet
ein, wenn man sich folgender Data beziiglich der Pancreasfermente
erinnert:

1) Die pepionisirende Eigenschaft der Banuchspeicheldriise war
schon Eberle'), sowie Purkinje und Pappenheim?®) bekannt
Doch gelang es erst Claude Bernard®) und Corvisart?),
die Aufmerksamkeit der Gelehrten auf dieses Factum zu lenken,
Claude Bernard zeigie dabei, dass die Verdauung der Eiweiss-
korper am besten bei schwach alkalischer oder neuntraler Reaction
vor sich gehe. Doch waren noch keine 2 Jahre nach dieser Miitheilung
Claude Bernard’s verflossen, als die Arbeit von Kéferstein
und Hellwaldt®) erschien, .in welcher diese Autoren zu beweisen
suchten, dass ein alkalisches oder neutrales Bauchspeicheldriisen-
extract Eiweisskorper gar nicht lose. Meissner®), welcher sich
zur selben Zeit mit dieser Frage beschiftigte, gelangte zum selben
Schluss, d. h., dass alkalische Extracte beziiglich des Eiweisses wir-
kungslos wiren. Noch mehr, aus den Versuchen Meissner’s ist
zu ersehen, dass im Gegentheil schwach saure Extracte oft Eiweiss-
kdrper gut 18sen. Dieses letztere Factum findet man auch in den
Arbeiten Gorvisart’s™). Auf diese Art sehen wir, dass in der
sehr kurzen Frist von drei Jabhren gleich bei der Geburt des Ei-
weissfermentes, wenn man so sagen kanun, Uber dasselbe die wider-

) Physiologie der Verdauung. 1834.

?) Froriep’s Notizen Bd. fL

3) Memoire sur le pancreas et sur le role du Suc pancreatique. 1856.
4) Sur unne fonction peu connue du Pancreas. 1858,

%} Gottinger Nachr. 1858. No.14.

8} Zeitschrift f. rat. Medicin. 3. 171. 17.

7y Zeitschrift fir rat. Med. S.119. VII. Compt. rend. 1839, p. 43. IL
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sprechendsten, einander diametral entgegengesetzien Nachrichien
verbreitet wurden. Dieser Widerspruch wiederholte sich auch in
der folgenden Zeit, woher sogar das Vorhandensein eines Eiweiss-
fermentes in der Bauchspeicheldriise sehr zweifelhaft wurde. Doch
da erhielt im Jahre 1872 Paschutin') dieses Ferment in reinem
Zustande bei der Filiration der Extracte durch Thongefisse, bei der
Anwendung von Salzlosungen des Jodkaliums, des Sal polychrestum
Seignetti, des schwefligsauren Natrons, des arsenigsauren Kali ete.
Prof. Paschutin wandte bei diesen Versuchen neutrale Losungen
an, Nichtsdestoweniger hat auch danach Kiithne®) beobachtet, dass
neutrale Pancreasexiracte oft ihre Wirkung versagten, wihrend
sehwachsaure sich als gut eiweissverdauend erwiesen. Hieraus fol-
gerte Kiihne, ,dass einige Driisen kein Panereatin enthalten, son-
dern nur einen in Wasser 18slichen Korper, welcher in saurer Losung
unter Erwiirmung das Ferment bildet®.

So verhielt sich die Sache bis zum Jahre 1875, bis Heiden-
hain®) pachwies, dass die frische Bauchspeicheldriise gar kein Pan-
creatin enthilt, sondern nur einen besonderen Korper, aus welchem
das Ferment entstehen kann, das ,Zymogen® des Eiweissfermentes.
Dieses Zymogen kann an und fiir sich kein Eiweiss verdauen, son-
dern das thut das Pancreatin, welches aus ersterem entsteht, unter
Einwirkung von Sauerstoff, diinner S#ure, ungekochtem Wasser,
beim Verbleiben der Driise an der Luft etc. Auf diese Weise er-
kldrte sich der Widerspruch der verschiedenen Autoren einfach da-
durch, dass sie wahrscheinlich zur Untersuchung verschiedene Driisen
benutzt haben, in dem einen Falle frische, im anderen solche, welche
erst nach einiger Zeit post mortem dem Thiere entnommen worden
sind. Nach Heidenhain ist das Eiweissferment erst zu extrahiren,
nachdem die Driise einige Zeit an der Lufi gelegen. Die dabei in
der Driise entstehende Saure verwandelt auch wahrscheinlich das
Zymogen in Pancreatin. Noch vor Heidenhain hat Paschutin

1) Centrbl. f. med. Wissenseh. 1872. No. 7. Ueber Trennung der Verdauungs-
fermente. Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissenschaftliche Medicin von
Du Bois Reymond. 1873. S.382. Danilewsky versuchte dieses Fer-
ment auszoscheiden nach Briicke’s Methode der Ausscheidung des Pepsin.
Arch. f pathol. Anat. Bd. 25. S.279.

2) Pfliiger’s Archiv Bd. 10.

%) Dieses Archiv Bd. 39.
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beobachiet, dass concentrirte Lidsungen. verschiedener organischer
S#uren, z. B. der Weinsteinsdure, der Oxalsiure etc., das- Eiweiss-
ferment gut extrahiren, wihrend die anderen.Fermente von diesen
Sduren nicht extrahirt werden, oder sogar durch dieselben . zerstort
werden!). Nach Heidenhain ist es nicht gleichgiillig, wie lange
die Driise an der Luft verbleibt; eine Driise, welche z. B. 8 Stunden
an der Luft gelegen, liefert ein weniger wirksames Ferment, als
eine sol¢he, welche 24 Stunden an der Luft verblieben.. Die Arbeit
Heidenhain’s wurde nachher von Padolinsky?) und ‘Weiss®)
controlirt, wobei der leiztere nicht vollstindig wit Heidenhain
tibereinstimmt, insofern nehmlich, als Glycerinexiracte aus frischen
Driisen in einigen seiner Versuche (10, 22) das. Eiweiss. ganz
ebenso verdauten, wie die Extracte von Driisen, welche an. der
Luft gelegen.

Wir wollen gleich hier bemerken, dass ebendasselbe auch wir
in einigen unserer Versuche gefunden, d.h.,. dass auch frische
Driisen das Eiweissferment lieferten, und das fand bhauptséchlich in
denjenigen Versuchen statt, in welchen wir die Fermente vermittelst
concentrirter Salzlosungen extrahirten %).

2) Die Existenz des Fettfermentes .im Pancreas, welches schon
Eberle®) bekanni war, ist von Claude Bernard eingehend studirt
worden. Er hat schon bemerkt, dass nicht alle Bauchspeichel-
driisen dieses Ferment enthalten: es findet sich, nach seiner Mei-
nung, nur in vollstindig frischen Driisen. Frericis®), Bidder
und Schmidt”), Lenz®), Bérard und Colin®), Schiff!?),

'} Ueber Trennung der Verdauungsfermente. Archiv fiir Anatomie, Physiologie
und wissenschaftliche Medicin, Du Bois Reymond. 1873. .385.

?) Pfliiger’s Archiv Bd. 13.

3} Dieses Archiv Bd. 68.

4) Im Jahre 1876 hat Kiihne aus der Bauchspeicheldriise, durch Fillen der
Driisenextracte vermittelst Alkohol etc, eine Substanz gewonnen, welche
momentan Fibrin 18st, er nannte dieselbe Trypsin [Ueber das Trypsin (Enzym
des Pancreas) Verh. d. nat, hist. Heidelberg 1876. Heft 4.].

5) Ebendaselbst,

%) Frerichs, Artikel Verdauung im Handworterbuch der Physiologie. I1I. 842.

7} Annalen der Chemie und Pharmacie. XCIL 33.

8) Lehrbuch der phys. Chemie, Gorup-Besanez.

%) Gaz. méd. de Paris. 1858. 17.

19} Schiff’s Jahrb. Bd. CV. 269.

~—
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Jaffe'), A. Geritsch®) und Andere, welche in dieser Frage ge-
arbeitet, haben ein solches Ferment in der Bauchspeicheldriise bald
gefunden, bald nicht; daher wurde auch sein Vorbandensein, #hnlich
dem Eiweissferment, fir zweifelhaft gehalten.  Doch bat Griitzner?),
von dem Factum ausgehend, dass das Fettferment in Gegenwart
von Sduren schnell zu Grunde geht, gezeigt, dass das Fettferment,
wenn man die Sduren neutralisirt, d. h. wenn man die Driise mit
alkalischer Glycerinldsung exirahirt, sich in jeder Driise findet*).
3) Aehnlich dem, wie es Heidenhain fiir das Eiweissferment
gezeigt hat, hat es Griitzner fir das diastatische bewiesen, dass
eine Drilse, welche einige Zeit an der Luft gelegen, ein wirksameres
Ferment liefert, als die frische Driise. -Auf ebendasselbe wies lange
vor Griitzner auch Claude Bernhard hin. In einigen frischen
Driisen konnte Claude Bernard kein diastatisches Ferment extra-
hiren, wenn jedoch diese Driisen erst, nachdem sie einige Zeit an
der Luft gelegen, bearbeitet wurden, so fand sich in ihnen .das
diastatische Ferment. Doch hierbei beschreibt Claude Bernard
auch ein anderes Factum. Alle Gewebe, weiche im frischen Zu-
stande kein diastatisches Ferment enthalten, weisen ein solches auf,
sobald sie eine bis zwei Stunden an der Luft gelegen®). Liver-

1y Pfliiger’s Archiv Bd. 12.

%) Pfliiger’s Archiv Bd. 12. S. 302.

3} Centralbl, f, med. Wissensch., 1875. No. 28.

¢) Paschutin hat das Ferment von den anderen getrennt vermittelst doppelt-
kohlensauren Natrons unter Zusatz von }-—«'5 concentrirter Ldsung kohlen-
sauren Natrons (Arch. Du Bois R. 1873. Centralbl. 1872). ‘In der letzten
Zeit ist es (Journ. de médecine, de chirurgie et de pharmacol. Bruxelles 1878.
Decembre. p. 545) Th. Defresne gelungen; bel einer gewissen Bearbeitung
der frischen Driise mittelst Essigsiure und Alkohol alle drei Fermente zu
erhalten; er nennt sie: ,amylopsin, stupsin, myopsin €.

Das diastatische Ferment der Bauchspeicheldriise wurde, wenn ich nicht irre,
zuerst von Valentin (Lehrbuch der Physiologie, Bd. I S.358. 1844.) be-
schrieben, darauf von Gl Bernard (Lecons de physiologie 1856, S. 433).
Besonders viel hat in dieser Frage Prof. Paschutin geleistet, welcher ein-
gehend die Eigenschaften desselben beschrieben und dasselbe in reinem Zu-
stande ausgeschieden hat mit Hiilfe von arsenr. Kalinatron unter Neutralisation
vermittelst Salmiak oder auch ohne Neutralisation (Arch. f. Anatomie u. Physiol.
1871. Centralbl. 1872 Arch. Du Bois-Reymond 1873). Danilewsky
(Arch. f. pathol. Anat. Bd.25) extrahirte dieses Ferment aus der Bauch-
speicheldrise mit Hiilfe von Kalkwasser und Phosphorsiure, gleichfalls auch

8
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sedge') fand gleichfalls, dass die Bauchspeicheldriise kein fertiges
diastatisches Ferment enthiilt, sondern dasselbe sich durch Zerfall bilde;
dass zuweilen, wihrend ein Theil der frischen Driise bei Extrahirung
mit Glycerin kein diastatisches Ferment enthilt, der anderve Theil
dagegen, welcher an der Luft gelegen, ein solches in grosser Menge
aufweist. Aehnliches finden wir auch beziiglich des diastatischen
Fermentes der Leber, Wittich?®) fand kein diastatisches Ferment
in der frischen Leber, wihrend Ebstein und Miiller®) sich tiber-
zeugten, dass die Leber, nachdem sie einige Zeit an der Luft bei
mittlerer Temperatur gelegen, oder nachdem sie bei 40° getrocknet
worden, eine Menge diastatischen Fermentes enthielt.

Nachdem wir alles dieses in Betracht gezogen, haben wir kiinst-
lichen Saft auf folgende Weise bereitet:

Das Thier wurde durch Aderlass aus beiden Carotiden geiddtet
(die blutleere Driise ist fiir die Extracibereitung tauglicher); nach-
dem die Bauchspeicheldriise herausgenommen und fein zerkleinert
worden, wurde sie in drei, oder in einigen Versuchen in vier, dem
Gewicht nach gleiche Theile getheit; ein Theil worde mit reinem
Glycerin im Verhiltniss von 8—10ccm auf 1g Driisensubstanz ver-
mengt; ein anderer Theil wurde mit Glycerin vermischt, welches
cine Liosung von kohlensaurem Natron enthielt; ein dritter verblieb
einige Zeit an der Luft und wurde erst danach mit Glycerin aus-
gelaugt. Der vierte Theil wurde mit Salicylsiiurelosung vermengt
im Verbiltniss von 1g Driisensubstanz auf 8§ —10ccm SHurelosung;
die Salicylstiure habe ich deshalb angewandt, weil sie, wiihrend sie
als Sture wirkt, zugleich die Fdulniss hintanhilt. Die Losung
wurde aus 4g Salicylsiure auf 2 Liter Wasser bereitet. Die Driisen-
substanz wurde mit dieser Lisung im Verlaufe von 2—3 Stuaden be-
handelt und darauf uniersuchi. Die ersten drei Portionen wurden
3 Tage lang bei Zimmertemperatur unter hiufigem Umschiitteln
digerirt. Darauf wurden die Aufgiisse filtrirt und wit den Filiraten

darch concentrirte Cholesterinlésung oder Collodiam. Cohnheim (Arch. f
patholog. Anat. Bd. 28) schied dasselbe auf eben diesem Wege aus dem
Speichel aus.

1) Journal of anatomy and Physiology conducted by Humphry and Turner.
Vol. VIII. Citirt nach dem Referat Pfliiger’s Archiv Bd. XIL

2) Plllger’s Archiv Bd. lII. S.339.

%) Pfliiger’s Archiv Bd. 13. 8. 306.
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die weiteren Versuche angestellt. Zuweilen wusch ich die Driise
vor der Auslaugung mit Spiritus aus, welch letzterer schnell ab-
filtrirt und vermittelst Filtrirpapier bis zur Trockene entfernt wurde.

To der Portion mit dem kohlensauren Natron wurde das Feti~
ferment bestimmt; in der Portion mit der frischen, vermitielst
Glycerin ausgelaugten Driise wurden das diastatische und das Ei-
weissferment untersucht; in der dritten Portion, welche an der Luft
gelegen, das Eiweissferment, welches sich aus Heidenhain’s Zymo-
gen unter Einwirkung der Luft auf die Driise gebildet haite, gleich-
falls aber auch das diastatische explorirt, in der vierten Portion
éndlich das Eiweissferment bestimmi.

Jetzt miissen wir einige Worte iiher die Bestimmung der Wirk-
samkeit der Fermente in dem auf diese Weise bereiteten kiinstlichen
Bauchspeichel sagen: '

1. Bei der Bestimmung der Kraft des Eiweissfermentes ver-
fuhren wir folgendermaassen: wir nahmen eine bestimmie Menge
der Glycerinextracte (von 0,5 bis zu 3cem); fiigten von 0,2—5cem
1 procentige Losung kohlensauren Natrons hinzu; das an 10cem
Fehlende erginzten wir durch Wgsser. Die Mischung wurde in ein
Bad von 38—42°C. gestellt.

Wir halten es hier nicht fiir tiberfliissig, einige Worte iiber
die Reaction der Fliissigkeit zu sagen, in welcher das Eiweissferment
untersucht wird. Wie oben gesagt, geht die Losung des Eiweisses
in alkalischer Fliissigkeit viel schneller vor sich, als bei neutraler
Reaction; doch muss man dabei stets sehr vorsichtig in den Schluss-
folgerungen sein, da das Fibrin sich in den alkalischen Fliissigkeiten
auch ohne jedes Ferment l8st, andererseits aber ein Ueberschuss
an Alkali (Aeizkali, -natron) das Ferment in schwichender Weise
beeinflusst. Heidenhain hat den Zusatz von kohlensaurem Nairon
vorgeschlagen. Dabei ging er von dem von Kilhne beobachteten
Factum aus, dass das Trypsin bel der Einwirkung auf Eiweisskorper
anfangs eine solche Modificalion derselben hervorbringt, welche sich
gut in Kochsalz 16st. Folglich tritt die l6sende Wirkung des Pep-
sin in denjenigen Fliissigkeiten, welche Salz enthalten, viel schneller
in die Erscheinung als in den Flussigkeiten, wo kein Salz sich findet,
und das Eiweiss sich also nur nach Maassgabe der Peptonbildung
(das letzie Stadium in der Wirkung des Trypsins auf Eiweisskdrper)
1ost. In dem Wunsch den Versueh zn beschleunigen hat auch
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Heidenhain das kohlensaure Natron vorgeschlagen, und zwar riith
er, zu jeder Versuchsportion je 4ccm Jprocentige Losung
kohlensauren Natrons hinzuzusetzen. Nach unseren Versuchen
verdirbt eine so grosse Menge kohlensauren Natrons in vielen Fillen
die ganze Beobachtung. So z. B. nehmen wir folgende 6 Portionen:
in der ersten waren Dcem. Glyeerinextract, in der zweiten 2cem,
in der dritten 1cem, in der vierten 0,5 cem, in der fiinfien 0,3 ccm,
in der sechsien 0,2ccm. Zu allen diesen Portionen wurden je 4cem
3procentiger Sodaltsung hinzugefiigt; das an 10cem Fehlende durch
Wasser ergiinzt; zu allen sechs Portionen wird ein gleiches Quan-
tum Fibrin zugesetzt, und die Eprouvetten in ein Bad von 38—42°
gestellt. Nach 15 Minuten schreitet die Losung des Fibrins, dem
Anschein nach, in allen Probirglisern ganz gleichmissig fort; nach
20 Minuten ebenfalls; nach 25 Minuten hat sich das Fibrin in allen
Glisern gelist. Folglich konnte in diesem Versuche, trotzdem der
Fermentgebalt in den Probirglisern verschieden war, dennoch diese
Verschiedenheit nicht zum Ausdruck gelangen, Dank dem kohlen-
sauren Natron; durch seine losende Wirkung liberwilligie es das
Ferment. Solche Versuche haben wir an den anderen Glycerin-
extracten wiederholt und erhielten eine &huliche Verdunkelung des
Verlaufes der Beobachtung durch Soda.

Doch aus ebendiesen Versuchen haben wir uns iiberzeugt, dass,
wenn man viel weniger Soda hinzusetzt, als Heidenhain vorschligt,
und zudem zu den verschiedenen Portionen in verschiedener Menge, .
die Verschiedenheit in der Kraft der Fermente regelrecht zum Aus-
druck gelangt., Doch ist es durchaus unmbglich, ein allgemeingiil-
tiges Maass der zuzuseizenden Sodamenge anzugeben, da dieses
wesentlich abhingt von der Kraft des Fermenies, welche in jedem
einzelnen Falle unbekannt ist, gleichfalls aber auch von den Eigen-
schaften des Eiweisses, welches im Versuch benutzi wird, weil sich
das kohlensaure Natron in seiner losenden Eigenschaft verschieden
zu den verschiedenen Eiweisskorpern verhili. Denn auch Heiden-
hain selbst bemerkt beim Vorschlage des Zusaizes von Soda in
erwilinter Menge, dass diese Quantitit nur fiir ein Ferment von
mittlerer Stirke (?) und zudem nur fiir frisches Fibrin passe: a) ,bei
gleichem Gehalte an koblensaurem Natron wiichst mit steigendem
Fermentigehalte die Losungsgeschwindigkeit bis zu einer gewissen
Grenze des Fermentreichthums, iiber welche hinaus weiterer Fer-
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mentzusaiz die Ldsungszeit nicht mehr abzukiirzen vermag. Diese
Grenze wird bei um so niedrigeren Fermentiwerthen erreicht, je hoher
der Gehalt an kohlensaurem Natron. 'b) Bei gleichem Fermenige-
halte der Verdauungsfliissigkeit - steigt die Ldsungsgeschwindigkeit
mit wechselndem Gehalte :an. kohlensaurem Natron bis zu einer ge-
wissen Grenze. Jenseits derselben bleibt sie eine Zeit lang con-
stant, um bei sehr hohen Goncentrationswerthen der Soda. wieder
zu sinken. Jene Grenze indert sich mit dem Fermenigehalte: je hdher
der letztere, auf so geringe Werthe des Sodagehaltes riickt sie herab.“

In Anbetracht dessen haben wir von einer 1 procentigen Losung
1—5cem, oder sogar nur einige Tropfen hinzugefiigt; zu anderen
Portionen aber haben wir nichts hinzugefiigt und uns mit der Er-
reichung einer neutralen Reaction bezeugt.  Ausserdem nahmen
wir zur Controle noch: Probirgliser mit Soda und Fibrin ohne Fer-
ment. Die Verdauungsfihigkeit wurde sowohl aus der Dauer der
Losung als auch aus den entstehenden Producten erkannt.

II. Das diastatische Ferment wurde nach der Menge des Zuckers
bestimmt. Die Stirke wurde in gekochtem Zustande, in anndihernd
3 procentiger Losung angewandt, fiir jeden einzeluen Fall frisch
bereitet. Zu den Vergleichungsportionen wurden stets gleiche Mengen
Stdrke genommen; diese Vorsicht ist unumgiinglich nothwendig in
Folge des von Paschutin mitgetheilten Factums, dass der Verwand-
lungseffect einer und derselben diastatischen Fliissigkeit verschieden
sein kann je nach dem Verbiliniss zwischen der Menge des Kleisters
und der Quantitit des zugesetzten Saftes. So ,,ist bei einer und
derselben Concentration des Kleisters der Effect um so schwiicher,
je grosser sein Volumen ist, dagegen bei einem und demselben Volumen
um so schwiicher, je geringer seine Concentration ist. Diese beiden
Momente besitzen die gleiche Bedeutung sowoh!l beziiglich des Spei-
chels, als auch des Darmsaftes und der Pancreasextracte®!). (Vor
dem Kochen wurde die Stirke erst mit Spiritus, dann mit Wasser
abgewaschen, darauf dieselbe zwischen Fliesspapier getrocknet.)

Bevor wir den ganzen Verlauf der Kraftbestimmung des diasta-
tischen Fermentes beschreiben, miissen wir einige Worte iiber die
ungemein scharfsinnige, von Heidenhain’s Assistenten Griitzner?®)

') Einige Versuche mit Fermenten, welche Stéirke und Robrzucker in Trauben-
zucker verwandeln. Paschutin 1870 (russisch).
2) Pfliiger's Archiv Bd. 12.
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vorgeschlagene Methode sagen. Griitzner hat, ausgehend von dem
bekannten Factum, dass Stirke an und fiir sich nichi filtrirt werden
kann, sondern nur in dem Maasse durchschligt, als sie in Zucker
iibergegangen ist, vorgeschlagen, die Energie des diastatischen Fer-
mentes nach der Menge des Filtrates zu bestimmen, d. h. er ordnet
folgenden Versuch an:

In 6 gleich grosse Filtra werden je 9 ccm Jprocentige Stirkeldsung eingegossen
und ausserdem hinzugesetzt:
in das 1. Filtram 0,0 ccm Speichel - 1,6 cem Wasser

- -2 - 01 - - 15 - -
B Y X T T
- - 4 - 04 - - 12 - -
- - 5% - 08 - - 4+08 - -
B A N 0,0 - -

Diese Mischungen liefern beim Stehen im Bad von 37° Folgendes:
Nach 5 Min. nach 10 Min. nach 20 Min. nach 30 Min.

No. 1. 0,0 0,0 0,0 0,0
No. 2. 0,0 0,5 1,1 2,0
No. 3. 0,0 1,0 2,0 2,9
No. 4 0,1 1,5 2,9 3,8
No. 5. 1,0 24 3,9 4,6
No. 6. 1,3 3,4 &5 5,2

Daraus ist ersichilich, dass der Unterschied in den Filtraten
nicht nur die verschiedene Kraft des diastalischeu Fermentes an-
zeigt, sondern dass er auch das Verhiltniss dieser Kriifte uuter
einander richtig bestimmt; so fand sich nach 10 Minuten im 2. Fil-
trate, welches 0,1 cem von der Losung enthielt, um’s Doppelte
weniger Fliissigkeit, als im 3., welches um das Doppelte mehr
diastatisches Ferment — 0,2cem — enthielt.  Dementsprechend
war auch das 4. Filtrat um das Dreifache griosser als das zweite.

Nach diesem Grundversuch geht Griitzner an die verschie-
denen Glycerinextracte der Driisen und schliesst aus der Menge
des Filtrates gerades Weges auf die relative Kraft des diastatischen
Fermentes in den verschiedenen Extracten.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Methode, Dank der
leichten Ausfiihrbarkeit der scharfsinnigen zu Grunde liegenden
1dee?), liber jedes Lob erhaben ist; daher haben wir, geleitet von

1} Auf demselben Gedanken fussend hat — noch vor Griitzuer — Griinhagen
eine Methode der Kraftbestimmung des Pepsins vorgeschlagen: zur Pepsin-
}6sung wird eine grosse Menge Fibrin hinzogefiigt; die dicke Mischung {iber-
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dem Wunsche, dieselbe fiir unseren Zweck auszunuizen, folgende
Centralversuche angestellt:

1. In zwei vollkommen gleiche Trichter und Filter wird je 10 cem 3procen-
tiger Stirkelfsung eingegossen: in den einen Trichter wird ausserdem 1 ccm Speichel
- 1 com Wasser, in den anderen 2 cem Speichel - 0 Wasser hinzugefiigt. Nach
40 Minoten findet sich sowohl in dem einen, als auch in dem anderen eine voll-
kommen gleiche Menge filtrirter Flissigkeit, nehmlich 6,5 ccm in jedem.

2. Wir nehmen folgende 4 Portionen Glycerinextract der Bauchspeicheldriise:

No. 1 = 1 ccmm Extract 4+ 2 ccm Wasser

No.2 =1 - - 4+ 2 - Glycerin
No.3 = 2 - -+ 1 - Wasser
No. 4 = 2 - - -1 - Glycerin.

Wir iibertragen diese Portionen auf gleiche Filtra, welche eine gleiche Menge 3pro-
centiger Stirkelosung enthalten. Das Filtrat wichst fast vollstandig gleichmissig in
allen diesen Portionen an, und nach einer halben Stunde findet sich:

in No. 1, welches euthielt 1 ccm Extract -} 2 cem Wasser = 5,8 ccm
- No.2 - - 1 - - + 2 - Giycerin = 4,8 -
- No. 3 - -2 - - 41 - Wasser = 7,9 -
- No. 4 - -2 - - -1 - Glycerin = 6,0 -

3. Wir nehmen 4 gleiche Trichter und Filtra, welche zu 10 ccm 3procentiger
- Starkeldsung enthalten; fiigen in einen derselben 1 cem Wasser hinza, in den
zwelten 2 cem Wasser, in den dritten 3, in den vierten 4 ccm Wasser. Nach 20
Minuten findet sich im ersten Probirglas nichts, in den iibrigen Fliissigkeit in einer
dem Wasserzusatz proportionalen Menge.

4. Wurden folgende Mischungen bereitet:

No.1 = 0,5 ccm Glycerinextract -4 1,5 ccm reines Glycerin
-2=10 - - + 1,0 - - -
-3=15 - - + 0,5 - - -
- 4 =20 - - + 0,6 - - -

Die Mischungen werden auf Filter mit glelchen Mengen Stirkeldsung dbertragen,
wobei sich folgende Fliissigkeitsmengen in den Filtraten ergeben:
nach 10 Min.  nach 20 Min.  nach 30 Min.

in No.1 1,4 3,4 4,8
- No. 2 2,0 3,8 5,2
- No. 3 3,8 4,4 6,8
- No. 4 4,9 5,9 6,9

Aus diesen Versuchen und anderen denselben #hnlichen, welche
wir hier nicht beschreiben, haben wir uns iiberzeugt, dass die
Methode Griitzner’s nicht vollkommen genau genannt werden kann.

trigt man anf ein Flltrum und nach der Quantitiit des Filtrates beurtheilt
man die Energie des Pepsins, da das Fibrin nur nach Maassgabe seiner Lé-
sung durchschlagt (Pfliger’s Archiv Bd. VIIL 8. 1235).
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In der That, woher rilhrte in dem 2. Versuche bei No. 1 und 2,
welche eine gleiche Menge Ferment enthielten, der Unterschied in
den Filtraten her? Augenscheinlich war er dadurch bedingt, dass
die Flissigkeiten, welche zu diesen Nummern genommen waren,
verschiedene Dichtigkeit, folglich anch verschiedene Filtrirfihig-
keit besassen: in der einen befanden sich 2ccm Wasser, in der
anderen Glycerin in derselben Quantitit. Wenn man aber nicht
zulassen kann, dass die Glycerinexiracte verschiedener Driisen eine
gleiche Concentration besitzen, so kann man auch den sehr
bedeutenden, durch die Concentration bedingten Fehler in diesem
Falle nicht vermeiden. Weiter -ist dieser Methode wnoch folgende
'wichtigel Fehlerquelle eigen: zugleich mit dem Zucker wird auch
das Ferment filtrirt, und zwar in um so grésserer Menge, je mehr
sich davon in der Fliissigkeit findet. Folglich muss sich dadurch
mit dem Fortschreiten der Filiration auch der Unterschied zwischen
den Fermenten ausgleichen. Daher wurde auch wahrscheinlich in
4 der beschriebenen Versuche mit Fliissigkeiten von augenscheinlich
gleicher Coneentrétion und einem Fermenigehalt im Verhiliniss von
1:2 nur ein unbedeutender Unterschied der Filtrate erhalten.

Dass es in der That so. ist, wird noch durch den Umstand
bekriiftigt, dass im Beginn der Filtration der Unterschied in- der
Kraft der Fermente wirklich aufrecht erhalten wird, d. b. wo sich
doppelt mehr Extract findet, da ist auch das Filtrat doppelt grosser,
allein mit dem Fortsehrelten der Filiration wird dieses Verhiliniss
mehr und mehr ausgeglichen..

In Folge aller dieser Fehler, welche bei der Griitzner’schen
Methode nicht zu vermeiden sind, haben wir uns derselben nur
bedient, um nachher in" den’ Filtraten den Zucker nach der Methode
Fehlmgs Al bestlmmen Bei dieser Gelegenheit wollen wir. be-
merken, dass. bei der Beshmmung des Zuckers in den Filtraten wir
uns noch mehr von der Ungenauigkeit der Methode Griitzner’s
iiberzengt haben. So war gleich im ersten Versuche dieser Art
das Verhiltniss zwischen den. Filtraten = 8:10, der Zuckergehalt
dagegen verhielt sich wie 1:3. Daher haben wir den grosseren
Theil unserer Versuche auf folgende einfache Weise angeordnet: in
Probirgléser, welche eiu gleiches Quantum Stiirke enthielten, thaten
wir den zu untersuchenden Saft in verbchledenen Quanmalen von
03 300cm und. stellten die Mischungen in ein Bad von 38°.
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Nach einer bestimmten Zeit wurden die Portionen dem Bad ent-
nommen (die entsprechenden stets gleichzeitig) und nach sofortiger
sorgfilliger Vermengung mit angestuertem Wasser, in gleichen
Trichtern filtrirt. Die Filtraie wurden mit Wasser bis zu gleichem
Volumen verdiinnt und danach erst warde der Zucker titrirt. Die
Vorsichtsmaassregel, von einem und demselben Extract mehrere Por-
tionen mit verschiedenem procentischen Gehalte anzufertigen, ist in
folgender Erwigung begriindet. Es ist ja die Wirkung der Fermente
keine chemische Reaction, wobei z. B. zur Neutralisation einer be-
stimmten Menge S#ure eine bestimmte Menge Lauge nothig ist. Eine
kleine Menge -Ferment erweist sich wirksam: fiir grosse Mengen
Material; hieraus folgt auch das Umgekehrte, dass grosse Quanti-
titen Ferment fiir gewisse Losungen sich zum grosseren Theil iiber-
fliissig erweisen konnen, wie das unter Anderem aus dem 4. Versuch
zu ersehen ist;” wo- 1,5 und 2,0 cem kiinstlichen Saftes auns einer
und  derselben Quantitit Stirke -und in einer und derselben Zeit
eine gleiche Menge Filtrat, und was wichtiger, in den Filtraten eine
gleiche Menge Zucker ergaben.

III. Zur quantitativen Bestimmung des Feitfermentes wurde ein
Giycerinextract in Verbindung mit kohlensaurem Natron angewandt
(9cem. Glycerin - 1 cem Soda in 1 procentiger Losung). Wihrend
der Bestimmung selbst wurde eine bestimmte Menge des Extractes
genommen, wenn ndthig etwas aikalisirt vermittelst ebendesselbéen
kohlensauren Natrons vnd in ein Prebirglas, welches eine bestimmie
Menge frisch bereiteten neutralen Fettes und Lakmustinctur enthielt,
gebracht; alle zur Analyse bestimmten Losungen mussten eine gleiche
blauviolette Farbe zeigen. Darauf wurden alle diese Probirgliser
und noch eine Controleprouvette, welche kein Ferment, sondern nur
Feit' und Lakmus enthielt, in ein Bad von 38—42° gebracht. Nach
der Schuelligkeil, mit welcher eine rothe Firbung in den Fliissig-
keiten aoftrat, wurde auch die Kraft der Fermente beurtheilt.

Um die Beschreibung der #usseren Form unserer Versuche zu
beschliessen, miissen wir noch einige Worte iiber die Versuchsthiere
und deren Unterhalt vor dem Versuche sagen.

Zu den Versuchen wurden Hunde von mbglichst gleichem Ge-
wicht und gleicher Rasse ausgesuchti; die Mebrzabl der Versuche
wurde an juugen Hunden eines Warfes angestellt. Vor dem Ver-
suche wurden die Thiere wihrend 8—10 Tagen mit der gleichen
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Quantitit einer und derselben Nahrung gefiittert: Fleisch, Mileh,
Brot, und iiberhaupt in gleichen Husseren Verhilinissen gehalten.

Auf die Fiitterung der Thiere wurde viel Aufmerksamkeit ver-
wandt in Erwiigung des Einflusses, welchen die Nahrung auf den Fer-
mentgehalt der Bauchspeicheldriise erweist. Nehmlich von den oben
angefiihrten Beobachtern (Kiihne, Corvisart, Schiff, Meissner,
Claude Bernard, Heidenhain, Griitzner) ist bemerkt worden,
dass der Fermentgehalt verschieden ist, je nach der Zeit, welche
seit der letzten Nahrungseinnahme bis zur Herausnahme der Driise
verflossen. Nach Heidenhain und Griitzner ist die Driise an
Fermenten am #Hrmsten 6 Stunden nach der Fiitterung und am reich-
sten nach 14—30—40 Stunden.

Daraufhin mussten wihrend des Versuches die Thiere entweder
hungern, sowohl die Controlthiere als auch die fiebernden, oder
es wurden zuerst die fiebernden gefiittert und darauf erhielten
die Controlthiere so viel Futter als die fiebernden gefressen. Daher
wurden sowohl die Controlthiere als auch die fiebernden stets
gleichzeitig getodtet. Darauf wurde auch alles Uebrige im Versuch
mbglichst gleich eingerichtet. Die Aufglisse wurden in gleichen
Gefissen, bei gleicher Temperatur an einem und demselben Ort, im
Verlaufe der gleichen Zeit (72 Stunden) unter gleichzeiligem Aus-
schiitteln bereitet. Nach Fertigstellung der Aufglisse wurden die
Mischungen in gleichen Filtern filtrirt. Die Kraftbestimmung der Fer-
mente wurde unter gleichen Bedingungen angestellt.

Beim Uebergang zur Beschreibung einiger Versuche wollen wir
bemerken, dass die Exiracte aus Driisentheilen, welche vor dem Auf-
guss 10—20 Stunder an der Luft gelegen, mit P bezeichnet werden,
diejenigen aus der Controldriise mit P,, Extracte aus frischer Driise
mit H und H, ; mit Salicylsiure bearbeitete Portionen durch D und D,.

i. Beobachtung.

Drei junge Hunde desselben Warfes. Einer derselben fieberte wihrend 3 Tagen
mit Temperaturschwankungen von . 40,8—41,2°%; das Fieber wurde durch subcutane
Einspritzungen fauligen Blutes erregt. Am letzten Tage frass dieser junge Hund
einen Teller Milch und } Pfd. Fleisch. Das ist No. 1. No.2 ist 8 Stunden nach
der Einspritzong fanligen Blutes getddtet, wobei die Temperatar vor dem Tode 41,1°
war. No. 3, Controlthier, welches am letzten Tage ebenso wie No. 2 einen Teller
Mileh und J Pfd. Fleisch erhalten. ‘Getddtet wurden diese Thiere 14 Stunden nach
der Nabrangseinnahme, wobei der Magen sich bel allen leer erwies. Die Bestim-
mung der Fermente ergab Folgendes:
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1. Fiir das Eiweissferment. Aus Pvon No.1 wurden folgende Portionen ent-
nommen: a = (,5 cem Extract; b==1cem; ¢ = 2 cem; aus Py (control) 3, =
0,5 com, by = 1,0 cem; ¢, = 2 cem Extract. Zu allen Portionen wurden je 2 ccm
einer fprocentigen Sodaldsung hinzugefiigt; zu a und a, ausserdem 7,5 cem, za b
und by == 7 cem, zo ¢ und ¢, = 6,5 ccm Wasser zugesetzt; die Portionen wurden
sorgfiltig durchgeschiittelt und alle mit einer gleichen Menge Fibrin versehen; die
Mischungen werden um 6 Uhr 20 Min. Abends in ein Bad von 39° gebracht.

Um 6 Ubr 40 Min. In ¢ und c, begiont die Ldsung gleichmiassig; in b und
by kaum bemerkbar in beiden; in a and a; nichts.

" Um7 Uhr.  Sowohl in ¢ als auch in ¢; hat sich ungefihr 1 des zugesetsten
Fibrivs gelést; in b und by ist die Losang deutlich erkennbar, in a und a; ist
sie nicht bemerkbar.

Um 7Uhr 20 Min. In a wie anch in a, hat die Losung deutlich begonnen;
in b ist dle Hilfte geldst, ganz wie in b;; in ¢ wie in ¢, ist ungefihr ein Drittel
ungeldst geblieben.

Um 7 Uhr 30 Min. In ¢ und ¢, findet sich ein kaum bemerkbarer Rest, in
b nnd b, schreitet die Lsung gleichméissig in beiden fort; desgleichen in a und a,.

Um 7 Ubr 40 Min. In ¢ und ¢, alles geldst, in b kaum bemerkbarer Rest,
ganz wie in by; in a und a; hat sich uogefihr 2 des Fibrinzusatzes gelost.

Um 8 Ubr. In bund by verbleibt noch in belden eln Rest; in a und a, gleichfalls.

Um 8 Ubr 20 Min. In b vnd by bat sich alles gelgst, in a und a, hélt sich
ein Rest, )

Um 9 Ubr. [o a und a, alles gelgst.

Ebendenselben Extracten wuerden folgende 12 Portionen entnommeu, aus P
vor No.1 a = 0,5 cem, b == 1cem, ¢ == 2 cem, d = 0,5 ccm, e = 1 com, f==
2 com; aus Py ay = 0,5 com, by =1 cem, ¢, = 2eem, d, = 0,5com, e, = 1 cem,
f, = 2 cem.  Zo den Portionen a, 8y, by by, ¢, ¢, wurden je 4 ccm kohlensaures
Natron hinzugefiigt; zu d, e, f, d;, ¢, f je 2 Tropfen dieses Salzes. In allen
Portionen, das Volumen bis anf 10 com mit Wasser nachgefiillt; zu allen eine gleiche
Menge Fibrin zugesetzt und alle in ein Bad von 38° gebracht.

Nach 20 Min. In a, a;, d, d;, ¢ Losung nicht zu bemerken; in b Beginn
der Losung, in b und b, gleicher Beginn; in ¢ und ¢; ist mehr gelst als in b
und by und dem Aunschein pach in beiden gleich viel; in f, Lisung deutlich be-
merkbar, in f hat sich mehr geldst als in f.

Nach 40 Mio. In ¢ und ¢; hat sich ungefihr die Halfte gelost, in welchem
mehr schwer zu sagen; in by scheint sich mehr gelost zu haben als in b; in e ist
die Losung deutlich zu bemerken, in e, kaum wahrnehmbar; in f hat sich mehr
gelost als in f;; in den dbrigen wie friher.

Um 1 Stunde, In c ist alles geldst, wie in ¢;; in a und a, schreltet die
Losung gleichmissig fort; gleichfalls in b- und b,, wo mehr als § des Fibrins
ungeldst ist; in f und f, ist uogefihr die Halfte zerfallen und zwar in f mehr als
in f;, in d und d, gleichviel; in .e mehr als in e,.

Nach 1Std. 40 Min. In b uad b, alles geldst; in a und a, gleichviel; in f;
upbedeutender Rest, in f alles gelost; in e mehr als In e,, ungefihr die Hilfte in
beiden; d und d, beim alten.
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Nach 2 Std. In a und a; gleiche Reste, in den Uebrigen wie friiher.

Nach 2 Std. 20 Min. In a und a, alles gelost; in e, kaum bemerkbarer Rest,
in e alles gelost.

Nach 2Std. 30 Min. In e, alles geldst, in d mehr als in d,.

Nach 3 Std. In d und d, giebt es Ueberbleihsel, und mehr im letzteren.

Die von No. 1 aus H und H, bereiteten Portioneﬁ, eine jede zu 0,5—1—2 ccm,
bis aof 10 ccm durch Wasserzusatz gebracht, ohne Zugabe von kohlensaurem Na-
tron, losten’ das Fibrin auch fast gleichmissig; die Portionen aus H scheinen etwas
stirker zu sein, Dasselbe ergaben die aus D und D, von No. 1 bereiteten Portionen.

Aus P, und P von No.2 wurden folgende Portionen genommen: a == 0,3 cem
Extract; b = 0,6 ccm; ¢ = 1 cem; d = 2 cem; 2y == 0,3 ccm; by = 0,6 com;
¢ == 1cem; d; = 2 cem; zu ailen wurden je 2 cem kohlensaures Natron zuge-
setzt und das Volumen auf 10 ccm durch Wasserzusatz gebracht, daranf eine gleiche
Quantitat Fibrin hinzugefiigt. Die Mischungen wurden bei 38° in's Bad gebracht.

Nach 20 Min. In d hat die Losung energischer begonnen, als in d,; in ¢
deutlicher Beginn der Ldsung; in ¢, kaum zu bemerken; in b Losung begonnen;
in @ kaum zo bemerken; in b, und in a, nichts.

Nach 40 Min. In 4 alles geldst, in d; ungefshr } des Fibrins gelost, in ¢
Lésung deutlich wahrnehmbar, in e mehr als die Hilfte gelost, in b ungefibr 1
gelost; in a Beginn der Losung deutlich bemerkbar; in b, und a, nichts. 7

Nach 50 Min. In d, schreitet die Losung fort; in ¢ kleiner Rest, in ¢, mehr
als die Hilfte noch; in b weniger als die Halfte noch; in by ein Anfang kaum zu
bemerken; in a, nichts; in a ungefihr } geldst.

Nach 1 Stunde. In c alles gelést; in d, ist noch ein Ueberbleibsel, in ¢,
ungefihr die Halfte gelost; in b verbleibt ungeldst ungefshr 4; in b, deutlicher
Beginn der Lésung; in a ungefihr die Hélfte geldst ; in a; Anfang kaum zu bemerken.

Nach 1 Std. 20 Min. In b alles geldst, gleichfalls in dy; in by die grissere
Hilfte ungeldst; in ¢, kleiner Rest, in a gleichfalls kleiner Rest; in a, Losung
dentlich za bemerken. :

Nach 2 Std. 1In a, ¢, afles geldst, in by, verbieibt ein Rest, in a; mehr als
die Halfte ungelost, : :

Ebensolche Portionen d. h. zu 0,3 cem, 0,6 cem, 1 cem, 2 cem Extract wurden
auch za den beiden anderen Reihen genommen, wobei in der ersten za jeder Portion
4 cem kohlensaures Natron und zu den Portionen der zweiten Reihie je 2 Tropfen
zugesetzt warden. In diesen Reihen verdauten die Portionen aus P No,2 das Fi-
brin ungefihr dreimal schoeller als die Portionen aus Py d.h. in der Portion,
welche ans P entnommen und 0,6 Extract enthielt, wurde das Fibrin ebenso schnell
verdant, wie in der Portion P; mit 2 cem Extract. Dasselbe Resultat auch fiir die
Portionen aus H No. 2 und H; und aus D No. 2 nad D,.

Aus den.Portionen D No.2 und D, waren je 5 ccm genommen worden; hin-
zugefigt warden je 10 g sorgfaltiy gewaschenen und gepressten Fibrins; eine solche
Menge Fibrin enthielt nach der Bestimmung einer einzelnen Portlon 2,905 g trock-
nen Riicksiand nach der Troeknung bei 100°,

Die Portionen D und D, wurden folgendermaassen bereitet: Portionen zu je 3 g
sorgfiltig zerkleinerter Driise wurden einzeln mit einer gleichen Quantitit Alkohol
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schleunig durchgeschiittelt und filtrirt, die Reste in Gefisse mit je 30 cem Salicyl
silureldsung (4 g Salicylsiure auf 2 Liter Wasser) gebracht, sorgfiltiz dnrchgemischt
und auf J Stunden in ein Bad von 38° gestellt; darauf wurden die Mischungen in
der Kilte filtrirt, nach vorldufiger Neutralisation, und von diesen Filtraten erst je
5 cem zum Versuch genommen,

Zu jeder Portion waren 100 ccm Wasser und 5 cem kohlensaures Natron zogesetat ;*
die Mischungen in ein Bad von 39° gestellt., Nach 7 Stunden begann die Analyse der
wichtigsten, sich in dhnlichen Fillen bildenden Producte, wobel Folgendes resultirte:

a) unldslicher Riickstand fir D = 0,098 g oder 3,37 pCt. trocknen Fibrins;
fir Dy = 0,335 g oder 11,53 pCt.; "

b) beim Kochen mit Zusatz von Essigsiure gerinnendes Eiwelss fir D =
0,405 g oder 14 pCt., fir D, = 0,965 g oder 33,21 pCt.;

¢) peptonisiries Eiweiss fir D = 0,305 g oder 9,8 pCt., fir D, = 0,115 ¢
oder 3,9 pCt.;

d} in kochendem Alkohol Idsliche Substanzen fiir D = 0,615 g oder 21,1 pCt
fir Dy = 0,405 g oder 14,3 pCt._

2) Fir das diastatische Ferment ergeben sich folgende Resultate:

In den unter gleichen Bedingungen erhaltenen Filtraten von No. 3 (Controle)
Zuckergehalt == 0,1136 pCt.; von No. 2 == 0,25 pCt.; von No.3 = 0,07356 pCit.

3) Zur Untersuchung des Fettfermentes waren Mischungen angesetzt aus einer
Losung frisch bereiteter Lakmnstinctur in recenier Emulsion (Ol amygd. Dr. ij,
Gummi arab. Dr.j, Aquae Unc.j) in folgenden Portionen (die Portionen aus No. 1
werden mit a bezeichnet werden u. s. w., aus No. 2 mit a,, aus No. 3 — controli-’
rende — mit ak etc.).

3 = 1 ccm Extract 3~ 1 ecm Emulsion - 9 cem Wasser mit Lakwmustinctor
by =2 - - 41 - - + 9 - - - -
g = 2,5 - - 41 - - + 9 - - - -
a8, =1 - - 41 - - + 9 - - - -
by =2 - - +1 - - + 9 - - - -
¢ = 25 - - 41 - - + 9 - - - -
ak =1 - - 41 - - +9 - - - -
bk =2 - - 41 - - +9 - - - -
ck = 2,5 - - 41 - - + 9 - - - -

Die Mischungen sind um 12 Ubr 10 Min. in ein Bad von 39° gestellt worden.

Um 12 Ubr 30 Min. ¢, von rother-Farbe, b, von rothvioletter; in den dbrigen
kein Unterschled mit der Controleprouvette.

Um 12 Ubr 50 Min. b, und a, roth; in ck Beginn rother Firbung, in bk
gleichfalls; in den iibrigen wie friiher.

Um 1 Uhr 20 Min. ck rothviolett; bk rither als alle ubrlgen

Um 1 Uhr 50 Min. ck und bk roth; ¢, rither als b, und a,, welche ibrer-
seits etwas rdther sind als die Centralportion.

Beobachtung IL

Die Driisen sind drei jungen Hunden eines Wurfes entnommen. No. 1 fieberte
3 Tage mit Temperaturschwankongen zwischen 40,5 und 41,4°; No. 2 ficherte

28*
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10 Stunden, wobel die Temperatur vor dem Tode auf 40,9° stand. No. 3, das
Controlthier. Das Fieber wurde durch subcatane Einspritzung fauligen Blutes her-
vorgerufen, Alle drel erhielten wihrend 3 Tage keine Nahrang.

Die bereiteten Extracte lieferten folgende Resultate:

1) Fiir das Eiweissferment waren einige Portionen der Extracte zu 0,3, 0,5,
0,6, 1,0, 2,0 ccm genommen worden; in der elnen Reihe wurden je 2 ccm kohlen-
saures Natron, in der anderen je 4 cem zugesetzt; in der dritten Reihe wurde gar
keine Lauge zugesetat.

Alle Portionen der Driise No. 2 verdauten das Fibrin bedeutend schneller als
die Portionen von No.1 und No. 3.

So losten die Portionen von No. 2, welche 0,5 ccm Extract enthielten, das
Fibrin gleichzeitig mit Portionen von No.1 und 3, welche zu 2 ccm Exiract ent-
hielten; zwischen den letzteren trat der Unterschied nicht scharf und deutlich hervor.

2) Die Filtrate aller zur Untersuchong des diastatischen Fermentes bestimmter
Portionen ergaben im Mittel fir No.1 0,125 pCt. Zacker, fir No.2 0,3125 pCt.,
fir No. 3 0,1666 pCt,

3) Bei der Untersuchung des Fettfermentes trat die Rothung am schoellsten
in den von No. 2 estnommenen Portionen, im Vergleich mit den beiden anderen;
in den Portionen von No. 3 schneller, als in den Portionen von No. 1.

Beobachtung 1.

Die Driisen sind drei jungen Hunden entnommen; bei No.1 wihrte das Fieber
7 Tage, bel No. 2 5 Tage; Temperaturschwankungen wie gewdhnlich, zwischen 40,6°
bis 41,2°; das Fieber wurde durch Einspritzungen fauligen Blutes erregt; an den
letzten beiden Tagen erhielten weder die ersten belden, mvch der dritte (Control-
thier) Futter.

1) Aus P No.1 und 2, aus H No.1 und 2, gleichfalls ans P; und H, drei
Reihen Portlonen entnommen, von welchen jede Reihe je a = 0,5, b = 1 cem
und ¢ = 2 ccm Extract enthielten. Zu einer Reihe war je 2 ccm, zor anderen je
4 ccm kohlensaures Natron hinzugefiigt, zur dritten, aus H und H; entnommenen,
wurde nur Wasser zugesetat, Als schon ip allen No. 3 -entnommenen Portionen
vollstindige Lisung des Fibrins eingetreten war, reichte die Ldsung nur in ¢ No. 2
bis zur Halfte; in den {brigen Portionen war sie kaum zn bemerken oder hatte
noch gar nicht begonnen. Nach 2 Stunden ldste sich in ¢ No. 2 ungefihr § des
zugesetzten Fibrins; in b No. 2 ungefibr 1; in ¢ No, 1 ungefibr }; in den iibrigen
beginnt die Losung eben erst. Bei der Untersuchung auf Peptone von ¢ und b No. 2,
gleichfalls auch von ¢ No. 1, finden sich in diesen Portlonen nur Spuren derselben,
dagegen erhilt man einen grossen Bodensatz bei der Neutralisation der Losung ver-
mittelst Essigsdure.

2) Bei der Untersuchung des diastatischen Fermentes war der Zuckergehalt in
den Filtraten von No.1 0,0576 pCt., von Ne. 2 0,075 pCt., von No. 3 0,125 pCt.
Ein Zusatz zo den Filtraten von in Jodkalium geldstem Jod zeigte einen bedeuten-
den Gebalt von Erythrodextrin in den Portionen No. 1 und No. 2.

3) Die Untersuchung des Fetifermentes ergab undeutliche und unbestimmte
Resultate, da in allen drei Nammern die RGthung sich sehr langsam einstellte.
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Beobachtung IV,

Die Driisen sind jungen Hunden entnommen, von welchen bei einem das Fieber
-36 Stunden wahrte, das ist No. 1. No.2 ist 6 Stunden nach der Einfiihrung der
Jauche mit der Temp. 41,7 getddtet worden. Bei No.1 schwankte die Temp.
zwischen 40,4° und 41,6°; das Fieber wurde durch Einspritzen fauligen Blutes in
die Bauchhdhle hervorgerufen. No. 3 Controlthier. Alle drei haben nichts gefressen
im Verlanfe zweier Tage.

1) Bei der Bestimmung des Eiweissfermentes erwies es sich, dass die No. 3
entnommenen Portionen das Fibrin doppelt so schnell verdauten, als die Portionen
‘von No.1 und fast um das Doppelte langsamer, als die Portionen von No. 2, d. h.
die Portionen

von No. 2, welche enthielten 0,5 ccm Extract

- No.3, - - 1,0 - -

- No. 1, - - 2,0 - -
losten gleichzeitig die gleiche Menge Fibrin, In den Portionen von No.1 war
ausserdem viel weniger, als in den iibrigen, Pepton enthalten, und viel Eiwelss,
welches bei der Neutralisation der Ldsung vermittelst Essigsiure ausfiel.

2) In den Filtraten von No.1 war 0,0415 pCt. Zucker enthalten, von No. 2
0,278 pCt., von No. 3 0,192 pCt. In den Portionen von No. 1 fand sich eine grosse
Menge Dextrin.

3) Bei der Untersnchung des Fettfermentes ritheten sich die Portionen von
No. 2 bedeutend schneller, als die Portionen von No. 3. Die Portionen von No. 1
unterschieden sich nicht von den Coatvolportionen.

Beobachtung V.

Die Driisen sind 2 jungen Hunden entnommen, von welchen bei einem, No. 1,
das Fieber 6 Tage andauerte, Temp. schwankte zwischen 40,0° und 41,29 Wih-
rend des Versuches frassen die Hunde tiglich je einen Teller Milch und } Pfd.
Fleisch; dieselben wurden 16 Stunden nach dem Fressen getddtet; dabei fand sich
der Magen bei beiden leer.

1)} Zur Untersachung des Eiweissfermentes waren folgende Portionen aus D,
P, H, Dy, P, und H, bereitet: a = 0,5 ccm; b ==1 cem; ¢=2 cem; d = 3 ccm;
ak == 0,5 ccm; bk = 1 ccm; ¢k = 2 cem; dk = 3 cem.  Als schon in allen
Controlportionen vollstindige Losung eingetreten war, hatte sich in d ungefihr die
Hilfte gelost, in ¢ begann erst die Losung, in b und a hatte sie noch nicht be-
gonnen. :

Je 10 ccm Extract aus P und Py, je 40 cem Wasser und je 5 g frisch be-
reiteten und sorgfaltig ausgepressten Fibrins (solche eine Portion wog bei 100°
getrocknet 1,385 g) wurden vermengt, Zu den Mischungen je 5 ccm kohlensauren
Natrons zugesetzt, und dieselben in ein Bad von 38° gestellt.

Nach 8 Stunden ist in der aus P, entnommenen Portion alles gelost; wihrend
in der anderen, aus P, ungefahr 1 ungeldst ist; die Filtrate ans P, enthielten sehr
viel Pepton, aus P nur Spuren. In Anbetracht so auffilligen Unterschiedes zwischen
P und P, wurde die Gewichtsanalyse nicht vorgenommen. Im Filtrat P fiel bei der
Neutralisation mit Essigsiiure ein grosser Niederschlag aus,
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2) Der Gehalt an diastatischem Ferment war in der fieberhaften Driise ver-
ringert im Vergleich zur normalen Driise. So fand sich z B. bei elner der Be-
stimmungen in den Filtraten von No.1 0,0641 pCt. Zucker, von No. 2 0,156 pCt.

3) Die Rothung trat bei Untersuchung des Fettfermentes in den Portionen
von No. 2 bedeutend schaeller ein, als in den Portionen von No. 1.

Beobachtung VI

Die Driisen sind von 3 jungen Hunden genommen; No.1 fieberte 3 Tage;
No. 2 8 Stunden; No. 3 ist das Controlthier. Das Fieber wurde durch subcutane
Einspritzung fauliger Hefe hervorgerufen und schwankte zwischen 40,6—41,1%
Die Hunde haben die beiden letzten Tage nichts gefressen.

1. Bei der Bestimmung des Eiweissfermentes wurden einige Portlonenreihen
von P, Py, Hy, H, D and D;, welche a = 0,3, b = 0,6, ¢ = 1,2, d = 2 cem
Extract enthielten, untersucht.

Von No. 2 und 3 verdauten die entsprechenden Portionen ohne bemerkbaren
Unterschied; in den Portionen von No. 1 aber schritt die Lésung bedeatend lang-
samer fort, so dass, als in c¢ von No. 2 und 3 schon vollstindige Losung des
Fibrins eingetreten war, in d von No.1 sich noch ein unbedentender Rest fand, in
¢ von No.1 aber erst ungefilir die Hilfte des Fibrins gelost war. In diesem Ver-
suche ist anch eine quantitative Bestimmung der Hauptproducte der Verdanung aus-
gefiihrt worden. Zu 10 com von P No. 1 und P, wurden je 18 g frisch bereiteten
und ausgedriickten Fibrins zugesetzt und darauf zu jeder Portion je 100 cem
Wasser hinzugefiigt. Die Mlschuhgeu wurden in’s Bad gestellt bei 35% Nach
10 Stunden warde mit der Analyse begonnen, wobei sich ergab:

1) Ungeldster Riickstand fir P == 0,984 g oder 19,1 pCt. trockenen Fibrins
(die Portion von 18 g ergab nach der Trocknung bei 100° = 5,145 g), fir P
= 0,151 g oder 2,9 pCt.

2) Durch Essigsiure und Kochen gefilltes Eiweiss fir P = 1,838 g oder
35,7 pCt., fir P, = 0,682 g oder 13,2 pCt.

3) Von Pepton wurden bei qualitativer Untersuchung in der Portion P nur
Spuren gefunden, wihrend sich davon in Py sehr viel fand, woher eine quantitative
Bestimmung unterlassen wurde.

2. Was das disstatische Ferment betrifft, so wirkten die Portionen von No. 3
und No. 2 gleich, die Portionen von No.1 aber waren schwicher; so z. B. ent-
hielten die Portionen von No. 2 0,5 pCt, von No. 3 0,487 pCt., von No. 1 0,166 pGt.
Portion No. 1 enthielt Dextrin,

3. Bei der Unfersuchung des Fettfermentes firbten sich die Portionen von
No. 3 etwas schneller roth, als die Portionen von No. 2, und bedeutend schneller,
als die von No. 1.

Beobachtung VIL

Die Driisen stammen von 2 jungen Hunden, von welchen einer, No. 1, 9 Tage
lang fieberte mit Temperaturschwankungen zwischen 40,2—40,9°% Das Fieber
wurde durch Einspritzen verfauiter Hefe erregt. 18 Stunden nach dem Fressen
getodtet. Bei beiden findet sich im Magen eine kleine Quantitdt Speisereste; die
Chylusgefisse bei beiden missig gefiillt,
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Bei der Untersuchung der Extracte erwiesen sich alle Fermente der fieherhaften
Driise bedeutend schwiicher, als die der normalen Driise. So verdaute die Portion
von No. 1, welche 3 ccm Extract enthielt, das Fibrin gleichzeitig mit Portionen von
No. 2, welche 0,5 cem Extract enthielten, Eine Menge Kupfer, welche von 11,4 cem
Filtrat No. 2 reducirt wurde, brauchte za ihrer Reduction 41,6 ccm Filtrat von
No.1, welches dabei viel Dextrin besass. Alle Portionen von No. 2, welche zur
Untersuchung des Fettfermentes verwandt wurden, waren nach 20 Min. vollstindig
roth, nachdem sie in ein Bad von 389 gestellt worden, wihrend die Portionen von
No. 1 selbst mit dem allerhochsten Extractgehalt zu dieser Zeit ihre anfingliche
blauviolette Farbe bewahrten.

Beobachtung VIIL

Das Fieber wurde in diesem Versuche durch Erwirmung des Thieres vermittelst
heisser Luft hervorgerufen. No.1 wurde auf diese Weise zweimal tiglich im Ver-
laufe von 4 Tagen erwirmt; Temp. wuarde wihrend der Erwirmung bis anf 41,5°
gesteigert; No. 2 wurde nur zweimal erwirmt, gleichfalls bis zu 41,5°% No. 3 ist
das Controlthier. Die jungen Hunde wurden 19 Stunden nach dem Fressen ge-
todtet, wobei der Magen sich bei allen leer erwies.

1) Fiir das Eiweissferment wurden von P und H No. 1 und 2, gleichfalls auch
von P, und H, einige Relhen angeordnet, wie auch in den frilheren Versuchen,
welche Portionen von verschiedenem Extractgehalt enthielten. Bei der Untersuchung
derselben erwies es sich, dass Portionen von No.1 mit 1 ccm Extract, Portionen
von No. 2 mit 2 cem Extract und Portionen von No. 3 mit 0,5 ccm Extract, dass
alle diese Portionen ein gleiches Quantum Fibrin angefihr gleichzeitig verdauten.

2) Das diastatische Ferment war am schwichsten in No, 2 und am stérksten
in No. 3. So z B. gingen in einer solechen Versuchsreihe zur Reduction ‘einer
gleichen Menge Kupfer vom Filtrat No.1 8 ccm, vom Filtrat No. 2 14 ccm und
vom Filtrat No. 1 6 ccm auf.

3) Bei der Untersuchung des Fettfermentes unterscheiden sich die Portlonen
No.1 und No. 2 fast gar nicht von einander und' beide zusammen waren viel
schwicher als No. 1.

Beobachtung IX:

Das Fieber wurde auf dieselbe Art erzeugt, wie in der vorhergehenden Beob-
achtung: bei No.1 im Verlaufe von 5 Tagen (zweimal tiglich), bei No, 2 wihrend
zweier Tage; No. 3 war nur elnmal erhitzt worden; No. 4 das Controlthier. Die
jungen Hunde waren 20 Stunden nach dem Fressen getddtet worden, im Magen
No. 1 war der Speiserest etwas grosser als in den iibrigen, welche keinen bemerk-
baren Unterschied darboten. Alle wurden unmittelbar nach der Erhitzung getddtet.
Bel der Untersuchung der Fermente erwiesen sich No, 4 und 2 gleich epergisch
und zwar fiir alle drei Fermente; viel schwicher waren die Extracte No. 3, am
schwiichsten die von No.d. Z. B. in der Portionenreihe aus P mit dem Zusatz
von 3 ccm 1procentiger Sodalosung IGsten die Portionen No. 4 und 2, welche
0,5 ccm enthielten, das Fibrin vollstdndig in derselben Zeit (1 Std. 20 Min.), in
welcher von der Portion No. 1 mit dem Gehait von 2,5 com Extract nur ungefihr
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1 des zugesetzten Fibrins geldst worden und in der Relhe No. 3 nur in der stiirksten
Portion mit 2,5 cem Extract eine vollstindige Losung eingetreten war.

Beobachtung X.

Untersacht wird der natiirliche Saft, welcher im 1. Versuch der 1. Abtheilung
dieser Arbeit gesammelt worden war. Von der in 2 Stunden aufgefangenen Menge
(45 cem) werden 20 cem sorgfiltig mit 100 cem Glycerin vermengt; die Mischung
wird bis zum folgenden Tage an einem kalten Ort aufbewahrt. Am Tage darauf
wird der bei Fieber wihrend 2 Stunden (120 ccm) gesammelte Saft gleichfalls in
der Quantitit von 20 ccm mit 100 cem Glycerin vermischt.

Zur Untersuchung wurden verschiedene Portionen von 0,2 —2 cem dieser
Mischung genommen. Es war durchaus kein Unterschied in der Schnelligkeit der
Verdauung dieser Sifte zu bemerken. Dasselbe galt auch fiir das diastatische und
das Fettferment.

Beobachtung XI.

Hierbei wird der natiirliche Saft vom 3. Versach des 1. Abschnittes benutzt:
der Saft stammt von einem gesunden Hunde (5 ccm in 2 Std.) in gesundem Zu-
stande und (124 cem in 2 Std.) in fieherhaftem Zustande; je 5 cem werden mit
25 ccma Glycerin vermengt.'

Die erste Portion wirkte weniger energisch, als die zweite, und zwar: 2 cem
derselben lgsten das Fibrin ungefihr gleichzeitig mit der zweiten Portion, welche
aber nur 0,8 cem enthielt. Entsprechend fand sich in den Filtraten No. 1
0,125 pCt. Zucker, in den Filtraten No. 2 0,4166 pGt. Zucker.

Der natlirliche Saft, welcher von den die Absonderung be-
treffenden Versuchen herrithrie, wurde stets anf seinen Fermentge-
halt untersucht. Da die Resultate dieser Untersuchungen den eben
mitgetheilten Beobachiungen gleichbedeutend waren, so fiihren wir
dieselben hier nicht auf. .

Wenden wir uns jetzt zur Priifung der beschriebenen Beob-
achtungen. Wir sahen, dass in einigen Versuchen die Driisen
fiebernder Thiere sich in fermentativer Beziehung energischer er-
wiesen, als die Driisen normaler Thiere. So z. B. ist das zu sehen
an der Driise No., 2 der ersten Beobachiung, welche einem Thiere,
das wiihrend 8 Stunden gefiebert hatte, gehirte; an der Driise No. 2
der zweiten Beobachiung, welche einem Thier nach zehnstiindigem
Fieber entnommen war; an der Driise No. 2 der 4. Beobachtung
ete. Dasselbe fand sich auch in allen Versuchen mit dem natiir-
lichen Saft, welcher in den ersten 2 Stunden des fieberhaften Zu-
standes gesammelt worden. Z. B. in der 10. Beobachtung war der
vor dem Fieber gesammelte Saft ebenso wirksam, wie der wihrend
des Fiebers gesammelte; doch war vor dem Fieber in zwei Stunden
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nur 45cem Saft aufgefangen worden, wihrend des Fiebers dagegen
in derselben Zeit 120 cem; folglich sonderte in diesem Falle die
fieberhafte Driise dreimal mehr Fermente ab als die normale. In
der 11. Beobachtung gelangte der vermehrte Fermentgehalt zu noch
schirferem Ausdruck: der wihrend 2 Stunden ohne Fieber in der
Quantiiit von 4 ccm gesammelie Saft war schwiicher als derjenige
Saft, welcher am selben Tage gleichfalls wiihrend zweier Stunden,
jedoch im fieberhaften Zustande in der Quantitit von 124 cem ge
sammelt worden war. :

In anderen Versuchen erwiesen sich die Driisenexiracte der
fiebernden Thiere weit schwicher als die Extracte normaler Driisen,
wie das z. B. aus der dritten Beobachtung zu ersehen ist, wo das
Fieber bei No.1 7 Tage anhielt, bei No.2 5 Tage, aus der vierten
Beobachtung, in welcher das Fieber bei No. 1 36 Stunden wihrte,
‘aus der 5. Beobachtung, wo das Fieber 6 Tage dauerie u.s. w.

Auf Grund dieser Beobachtungen hin muss man zu dem
Schluss gelangen, dass das Fieber einen prégnanten Einfluss auf
den Fermenigehalt der Bauchspeicheldriise iibt. In den einen Fillen
fanden wir bei kurzdauerndem Fieber von 2—10 Stunden die Ex-
tracte dieser Driisen energischer wirkend als die normalen Extracte;
in anderen Fillen bei linger dauerndem fieberhaften Zustande er-
wiesen sich die entsprechenden Extracte viel schwicher als die
Extracte normaler Driisen. '

Zwischen den Schwankungen der Fermente in der Driise und
der Absonderung des Bauchspeichels beim Fieber existirt also eine
Parallele. Doch ist diese Parallele durchaus nicht vollkommen.
Wir beobachteten in unseren Versuchen eine vollstiindige Sistirang
der Absonderung, doch haben wir keine fieberhafte Driise, welche
absolut keine Fermente enthalten hitte, gesehen. Hier miissen wir
bemerken, dass in den Drilsenexiracten von Thieren, bei welchen
die Absonderung des Saftes schon vollstindig aufgehort hatte, sich
stets Fermente vorfanden.

Wie ist jetzt das von uns beobachtete Schwanken der Fermente
in der Driise beim Fieber zu verstehen? Aus welchen Momenten
und auf welchen Wegen konnte es zu Stande kommen?

Leider kann man gegenwiirtig nicht mit Bestimmtheit auf diese
Fragen antworten.

Da eine Aehnlichkeit zwischen den Schwankungen der Saft-



430

absonderung und des Fermentgehaltes beim Fieber bemerki worden
ist, wire es am folgerichtigsten, den ihnlichen Erscheinungen eine
analoge Erklirung zu ertheilen, d. h. wenn das Schwanken der
Absonderung durch den Einfluss des septischen Giftes auf die Secre-
tionsapparate erklirt worden ist, so entsteht. logischer Weise der
Gedanke, ob das septische Gift vielleicht auf #hnliche Weise auch
die trophischen Apparate beeinflusst.

Doch gerade hier birgt sich die Schwierigkeit der Aufgabe, da
gegenwiirlig die Lehre von den trophischen Mechanismen eigentlich
in’s Gebiet der Hypothesen gehrt. In der That hat Heidenhain
gezeigt, dass der Speichel der Submaxillardriise bei gleichzeitiger
Reizung der Chorda tympani und des sympathischen Nerven mehr
organische Substanzen und Piyalin enthilt als derjenige Speichel,
weleher bei alleiniger Reizung der Chorda tympani erhalten wird.
Bei Reizung des Sympathicus allein wird ein noch concentrirterer
Speichel abgesondert. Daraus folgt, dass im Halssympathicus rein
nirophische® Fasern zur Submaxillardriise ziehen, da die Function
der Driise bei Reizung derseiben zunimmt. Doch kann eine soiche
gesteigerte Arbeit der Driise nicht unbestimmie Zeit dauern, da
wihrend der Thitigkeit die Driise selbst sich verzehrt, vernichtet,
und es ist eine gewisse Zeit der Ruhe, der Unthitigkeit der
Driise durchaus nothwendig, damit die zerstdrien Zellen sich
regeneriren und wieder fihig werden konnen zu neuer Function.
Was leitet, fragt es sich jetzt, diese Regeneration der Driise, diese
Vorbereitung derselben zur Function? Diese Frage beaniworten
zwei Hypothesen, welche dem Wesen nach einander #hnlich sind.

Nach Pfliiger ist die Zelle, Kraft der ihr eigenthiimlichen
Lebensthitigkeit, an und fiir sich so zu sagen ein Lebenslaboratorium.
Das sagt er unter Anderem in folgender These: ,Der Lebenspro-
zess ist die intramoleculire Wirme héchst zersetzbarer und durch
Dissociation, wesentlich unter Bildung von Kohlensiure, Wasser und
amidartigen Kbrpern sich zersetzender, in Zellsubstanz gebildeter
Eiweissmoleciile, welche sich fortwiihrend regeneriren und auch
durch Polymerisirung wachsen“'). Diese Bedeutung der Zelle fiir
den Organismus beweisen Pfliiger und seine Schiiler in einer
ganzen Reihe von Arbeiten. Beziehentlich unserer Frage ist dieser

1) S, Pfliiger, Ueber die physiologische Verbrennung in den lebendigen Organis-
men, S.343. Bd. 10. Pflig Arch,
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Grundsatz Pfliiger’s auf eine glinzende Weise von Heidenhain®)
bekriftigt worden durch den Hinweis auf die mikroskopischen Ver-
inderungen in den Zellen der Bauchspeicheldriise, welche unter dem
Einfluss der verschiedenen Phasen der Verdauung zu Stande kommen.

Nach Claude Bernard?®) steht die chemische Thitigkeit der
Gewebe unter dem Einfluss zweier nerviser Apparate. Das sind
die gefisserweiternden Nerven — calorific und die gefissverengernden
Nerven — frigorific. Die kiihlenden Nerven wirken wiibrend der Ruhe
des Organes, wobei die Gihrungs-Oxydationsprozesse sinken, ver-
langsamt werden; zu dieser Zeit findet die Organisation des Ge-
webes statt, sammelt sich das Brennmaterial an; mit einem Wort,
zu dieser Zeit sammelt die Zelle die Quelle ihrer Kraft. Das ist
auch die Erndhrung (nufrition). Die wirmeerzeugenden Nerven
dagegen wirken auf das Organ Function erregend, wobei unter
Wirmeentwicklung derjenige Vorrath der Gewebe, welchen sie
wihrend der Rohe gesammelt, mit Hiilfe des sympathischen Systemes
zu Grunde geht. Das ist schon der Regress der Ernihrung (Denu-
trition). Auf diese Weise erkennt Claude Bernard den trophi-
schen Einfluss des Nervensystems auf die Zelle als mittelbar durch
die vasomotorischen Nerven vermittelt an und zwar schreibt er
die Vorbereitung des fiir die Ernihrnog nothwendigen Materials der
Thiitigkeit des sympathischen Nerven zu?).

Die Hypothese Claude Bernard’s trifft in ihrem Wesen mit
derjenigen Pfliiger’s zusammen. Auch nach Claude Bernard
spielt die Zelle eine sehr grosse Rolle in den Ernihrungsprozessen;
doch arbeitet sie dabei nicht selbstindig, wie Pflilger meint, son-
dern durch den Sympathicus erregt.

Wie dem auch sei, haben wir jeizt, wenn wir zu dem uns
beschiiftigenden Gegenstande zuriickkehren, folgende unumgiinglichen
Fragen vor uns: wie wirkt das septische Gift auf die trophischen
Fasern, den Sympathicus? wie wirkt es auf die Zellen der Bauch-
speicheldriise ?

1) Pflig. Arch. S. 602 u. f.

%) Cl. Bernard, Lecons sur la chaleur anim.

%) Ebendaher, sagt Cl. Bernard, ist die Kaltwasserbehandlung beim Fieber
rationell, weil dabel die gefissverengernden Nerven, welche der Sammlung
des Nahrungsmateriales vorstehen, erregt werden, — ebendaher iibt das kalte
Wasser einen wohlthitigen Einfluss anf die Heilung von Wunden,
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Beziiglich der letzteren Frage ist schon bekannt, dass die Bauch-
speicheldriise beim Fieber eine parenchymatose Veriinderung erleidet *).

Hinsichtlich der ersien Frage haben wir folgende Versuche mit
dem Halssympathicus, in- welchem rein trophische Fasern zur Sub-
maxillardriise ziehen, angeordnet. Am curarisirten Hunde wurde
eine Caniile in den Ausfiihrungsgang der Submaxillardriise einge~
filhrt: darauf wurden der Vago-sympathicus und die Chorda tympani
durchschnitten; die Absonderungsgeschwindigkeit des Speichels bei
Reizung des Sympathicus notirt. Darauf wurde durch eine Vene
das septische Gift eingefithrt; schon das Einfilhren des Giftes allein
erregie Speichelfluss. Wir notiren das Factum, dass bei durch-
schnittenen Chorda tympani und Vago-sympathicus die Einfilhrung
septischen Giftes in den Organismus schon an und fiir sich ohne
jede Reizung Speichelabsonderung hervorrufi. Das muss als ein
Beweis fiir die Exisienz von peripherischen Secretionscentren in der
Submaxillardriise gelten. Einige Zeit (2—3 Minuten) nach Ein-
fuhrung des septischen Giftes wurde der Speichel bei Reizung des
Sympathicus schneller abgesondert, als bei der gleichen Reizung
vor der Vergiftung. Doch nach einer solchen Erregungsperiode trat
eine Periode der Depression des Sympathicus ein, welche allmihlich
in vollstindige Paralyse f{iberging. In zweien solcher Versuche
beobachteten wir, dass die Chorda tympani schneller paralytisch
wurde, als der Sympathicus; in diesen Versuchen erregten Strime,
welche keine Absonderung bei Reizung der Chorda tympani her-
vorriefen, eine solche, sobald sie auf den Vago-sympathicus applicirt
wurden. In anderen Versuchen dagegen, und zwar bei schnell
eintretender Paralyse, war ein solcher Unterschied nicht zu .be-
merken.

Auf die Weise sahen wir, dass das septische Gift Anfangs den
Sympathicus erregt, darauf deprimirt und endlich vollstindig para-
lysirt. Folglich wirkt dasselbe auf trophische Nerven ganz ebenso
wie auf secretorische.

Auf Grund des Aungefiihrten erlauben wir uus anzunehmen,
dass das in unseren Versuchen beobachtete Schwanken der Drilsen-
fermente je nach der Lebensproduction derselben abhing von den

) Hoffman, Untersuchungen iiber die pathologischen Verdnderungen der Or-
gane beim Abdominaltyphus. Ziemssen, Bd.IL Th.L S.104 (in der russ.
Uebersetzung).
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durch das Fieber bedingten Verinderungen sowohl der Bauchspeichel-
driisenzellen selbst, als auch derjenigen neurotrophischen Appa-
rate, welche den inneren chemischen Prozessen der Zelle vorstehen.

118

Obgleich wir auf diese Weise das Schwanken der Fermente in
der Driise beim Fieber erklirt haben, diirfen wir doch nicht eine
andere Moglichkeit der Einwirkung des septischen Giftes ausser Acht
lassen: dasselbe konnte, indem es aus den Gefissen in’s Driisen-
gewebe durchsickerte, die fermentative Kraft des letzteren so oder
anders verdndern.

Um diese Frage zu entscheiden, wire es vor Allem nothwendig
zu beweisen, ob das septische Gift in die Zelle gelangt, welche das
Ferment bereitet, und wenn es dahin gelangt, in welcher Menge?
Da jedoch das septische Gift als chemischer Korper unbekannt ist,
so giebt es .augenscheinlich keine Moglichkeit dasselbe in der Zelle,
wenn auch nur qualitativ, zu finden. Die physiologische Reaction
wird wohl schwerlich erfolgreichere Resultate liefern in Folge der
unbestindigen Wirkung und Verinderlichkeit, welche den fauligen
Fliissigkeiten eigenthiimlich sind.

Obgleich wir daher nicht die Moglichkeit besassen, diese Frage
bestimmt zu .entscheiden, so hiellen wir es doch nieht fiir tiberfliissig,
die Wirkung des septischen Giftes auf die Bauchspeichelfermente
selbst niher zu verfolgen.

Hier sind zwei bis drei solcher Versuche:

Zu 10 ccm Glycerinextract einer Driise werden 3 Tropfen 8 tagiger fauler Hefe
hinzugefiigt; 4 ccm desselben, unter die Haut eines Kaninchens von. 1420 g Gewicht
gespritzt, ergaben eine Temperaturerhéhung von 39° auf 41,3%. Nach 1 Stunde
wurden sowohl aus diesem Probirglas mit Janche, als auch aus dem Extract ohne
Jauchezusatzt je drei Portionen bereitet: a == 0,5 cem, b = 1 cem, ¢ == 2 cem
Extract; darauf setzte man je 3 cem einer 1procentigen Sodalosung und die an
10 cem fehlende Wassermenge zu; nach Zugabe einer fiir alle gleichen Quantitit
Fibrin, werden die Portionen in ein Bad von 39° gebracht.

Nach 15 Min. 1. Reihe (mit fauliger Hefe), in a Losung nicht zu bemer-
ken, in b bemerkbar, in ¢ noch deutlicher. 2. Reihe (Controlversuch), in a keine
Léosung, in b kaum wahrnebmbar, in ¢ deutlich zu sehen und etwas geringer, als
in ¢ der 1. Reihe.

Nach 30 Min. 1. Reihe Ldsung deatlich zu bemerken, in b mehr als % ge-

lst; in ¢ mehr als die Hilfte. 2. Reihe gleich mit den entsprechenden Portionen
der 1. Reihe.
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Nach 50 Min. 1. Reihe, in ¢ alles geldst, in b ein Rest vorhanden, in a un-
gefiihr die Halfte geldst. 2. Reihe, In ¢ ein unbedeutender Rest; die Gbrigen unter-
scheiden sich dem Aussehen nach nicht von der 1. Reihe.

Nach 1 Std. 20 Min, 1. Reihe, in b alles geldst, in c ein Rest noch vorhan-
den. 2. Reihe, in ¢ alles geldst, in b kaum bemerkbarer Rest, in a der Rest etwas
grosser, als in a No. 1.

Nach 1 Std. 40 Min. 1. Reihe, in a ist noch ein Rest vorhanden, in b alles
gelost, in a ein Rest.

Nach 2 Std. In a 1. und 2. Reihe unbedeutende, ungefihr gleiche Reste.

Nach 2 Std. 10 Min. In a 1. und 2. Reihe alles gelGst.

Eine ebensolche Mischung von Extract mit fauliger Hefe wurde auch zur
Untersucheng des diastatischen Ferments bereitet. Nach 2 Stunden folgende Portionen
bereitet: a = 0,3 ccm, b = 0,5 cem, ¢ = 1 cem, d = 2 ccm Extract. Die
Portionen werden auf Filtra iibertragen, welche za 10 cem 3 procentiger Starke-
losung enthaiten. Nach {1 Std. betrug das Filtrat:

In der 1. Reihe (mit der jauchigen Flissigkeit)

a = 0,3 ccm Extract = 7,2 cem

b= 0,5 - - = T,4 -
c=1 - - =178 -
d=2 - = 7,8 -

In der 2. Reibe (Controlversuch)
a = 0,3 ccm Extract = 6,9 ccm

b=05 - - =172 -
c=1 - - =179 -
d=2 - - =83 -

Die Filtrate dieser beiden Reihen reducirten Kupfer ganz gleich.

Von dieser alten jauchigen Flissigkeit wurden 2 ccm auf 10 eem Extract zu-
gesetzt. Der Versuch wurde 4 Stunden nach der Mischung angestellt, wobei die
Wirkung der Fermente dieses Schleimes gleich war der Wirkung der Gontrolportionen,

Von derselben fauligen Fliissigkeit waren 10 com auf 10 ccm Glycerinextract
zugesetzt worden. Weitere 10 ccm Extract wurden zur selben Zeit durch 10 ccm
Wasser verdiinnt. Die Untersuchung fand 8 Stunden nach der Zusetzung der fau-
ligen Flhissigkeit zum Extract statt. Die Portionen einer solchen Mischung verdanten
das gleiche Quantum Eiwelss nm 3 Stunden spiiter als die entsprechenden Control-
portionen. Portionen mit diastatischem Ferment, welche 0,8 ccm, 1 ccm und
2 cem Mischung enthielten, ergaben im Verlaufe 1 Stunde kein Filtrat.

Aus derselben jauchigen (schwach alkalischen) Fliissigkeit wurden zu den
Portionen von 10 ccm Extract je 4 ccm, je 5, 6 u.s. w. zugesetzt. Diese Portionen
wirkten auch schwicher als die zar Controle bestimmten.

Indem wir auf solche Weise die verschiedenen Driisenextracte
mit den verschiedenen jauchigen Fliissigkeiten in verschiedenen
Quantititen vermischten, gelangten wir zu folgendem Schluss. Der
Zusatz von siarkem (der physiologischen Reaction nach) septischem
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Gift, in der Menge von 1 Tropfen bis zu 3cem auf 10cem Extract,
zu Fermenien verindert deren Wirksamkeit nichf. Dagegen schwicht
der Zusatz von grossen Quantititen desselben Giftes die fermentative
Kraft des Extractes.

Oben, in dem ersten Abschnitti unserer Arbeit, wiesen wir
auf die Aehnlichkeit des jauchigen Giftes mit dem Atropin hin. In
der Wirkung auof die Fermente auvsserhalb der Driise verhalten sich
Atropin und septisches Gift gleichfalls analog.

Wenn man von 1 Tropfer bis zu 4 cem einer 1 procentigen
Liosung von schwefelsaurem Atropin auf 10 cem Glycerinextract zu-
setzt und sogleich nach dem Zusatz untersueht, so ist kein Unter-
schied zwischen einem solchen und dem Controlextract zu bemerken.
Dagegen bt der Zusatz grosser Dosen eine stark deprimirende Wir~
kung auf die Kraft der Fermente aus.

Z. B. zu 10 cem Glycerinextract werden 5ccm einer 3 procen-
tigen Atropinltsung hinzugefiigt; zur Controlportion 5ccm Wasser;
10 Stunden darauf (diese 10 Stunden befanden sich die Mischungen
bei gewthnlicher Zimmertemperatur) waren verschiedene Portionen
zur Untersuchung des Eiweissfermentes entnommen worden. Dabei
losten alle Atropin enthaltenden Portionen das Eiweiss um 6 Stunden
spiter, als die entsprechenden Controlportionen. Zur Untersuchung
des diastatischen Fermentes wurden folgende Proben und mit fol-
gendem Resultat angestellt.

1. Reihe (mit Atropin).

Nach 20 Min,
a == 0,5 ccm Mischung 10 cem 3 procentiger Stirkeldsung = 0
b=1 - - - - - - = 0
c = 2 - - - - - - =
i=3 - ) . ) ) _ }4 ccm

2. (Control-) Reihe.

Nach 20 Min.
a = 0,5 ccm Extract -} 10 ccm 3procentiger Stirkelsung == 2,9 cem
b=1 - - - - - - - = 3,2 -
¢ = 2 - - - - - - - = 4,5 -
d=3 - - - - - - - = 4,9 -

Folglich ergab die zweite Reihe 15,5 ccm Filtrat, die erste da-
gegen nur 4,5 cem. Auf diese Art sehen wir, dass das seplische
Gift auf die Fermente auvsserhalb der Driise analog dem Atropin
einwirkt,
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Doch kehren wir wiederum zu der uns beschiftigenden Frage
zuriick. Wir ersahen aus den vorbergehenden Versuchen, dass das
Bauchspeichelferment nur durch die Anwesenheit grosser Mengen
septischen Giftes geschwiicht wird, z. B. bei der Verdiinnung des
Extractes zu gleichen Theilen u. s. w. Folglich ist es auf Grund
dieser Data wohl kaum moglich anzunehmen, dass die beobachtete
Abnahme der Fermente in der Bauchspeicheldriise von diesem Mo-
mente abhinge; um so weniger, als der Fermenigehalt, wie wir
sahen, auch beim Fieber, welches nicht durch septische Vergiftung,
sondern einfach durch Erhitzung des Thieres hervorgerufen wurde,
abpimmt.  Nichtsdestoweniger miissen wir stets eingedenk sein
dessen, dass die Bedingungen der gegenseitigen Einwirkung von
Ferment und sepiischem Gift im Organismus selbstverstéindlich ganz
andere sind, als im Probirglas. Daraufhin haben wir kein Recht, -
die chemische Moglichkeit einer Einwirkung des septischen Giftes
auf die Fermente weder anzuerkensen, noch zu verneinen.

Iv.

Indem wir jetzt zur Verallgemeinerung aller oben angefiihrter
Versuche iibergehen, miissen wir anerkeénnen, dass das Fieber die
Function der Bauchspeicheldriise stark beeinflusst. Diesen Einfluss
kann man in folgenden Schliissen ausdriicken:

1. Die Secretion des Bauchspeichels ist anfangs vermehrt, darauf
nimmt dieselbe stark ab bis zum villigen Versiegen, was dem An-
schein nach durch die Paralyse der secretorischen Centra erklirt wird.

2. Der Fermentgebalt in der Driise wichst anfangs gleich-
falls, doch nimmt er darauf bedeutend ab, uud das, kann man an-
nehmen, wird bedingt durch die verminderte Production der Fer-
mente als Folge der Depression der trophischen Nerven einerseits,
und der pathologischen Prozesse in der Zelle selbst andererseits.

3. Dem deprimirenden Einfluss des Fiebers ist, was Kraft,
Beharrlichkeit und Dauer des Effectes anbelangt, die Hauptbedeu-
tung zuzuerkennen, im Vergleich zur excitirenden Wirkung des
Fiebers. Daher

4, findet die Anwendung des Pilocarpins beim Fieber eine
rationelle Begriindung.

Ausser diesen Schliissen erlauben wir uns beziiglich der vor-
liegenden Arbeit noch folgende Bemerkungen zu machen:
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a) Wir sahen, dass beim Fieber alle Fermente der Bauch-
speicheldriise schwach werden, wobei sie eine Menge Uebergangs-
producte der Verdauung bilden'). Das barmonirt vollkommen, wie
uns scheint, mit der Theorie von Prof. S. Botkin, nach welcher
das Fieber aus der Ansammlung im Organismus ,von Zwischenpro-
ducten der Oxydation, welche des die Abkiihlung regulirenden
nervisen Apparai nicht geniigend erregen oder gar deprimiren®,
besteht.

b) Steht nicht vielleicht mit der verringerten Absonderung des
Bauchspeichels jenes Factum in Verbindung, dass nehmlich bei
Diabetikern der Zucker im Harn vollstindig verschwindet, sobald
ihre Kraokheit durch irgend einen fieberbaften Prozess complicirt
wird? Ein solcher Zusammenhang ist um so miglicher, da das
Fieber ja auch die Absonderung der Speicheldriisen sistirt, ausser-
dem wird der Glycogengehalt der Leber bedeutend geringer oder
sogar gleich 0, was oftmals bei den enisprechenden Versuchen
beobachtet worden ist. Weiter oben haben wir das septische Giff
mit dem Atropin verglichen. Die Analogie existirt auch bezliglich
des Diabetes. So wurden in unserer Klinik zwei Diabetesfille beob-
achtet, in welchen das Atropin die Ausfuhr des Zuckers im Harne
bedeutend herabsetzte; so z. B. sank bei einer Verordnung von
wh5 & 3—DbMal tiglich die Zuckermenge inunerbalb einer Woche von
800g pro Tag bis auf 170g. Dementsprechend war auch die Menge
des Harnes und der festen Bestandtheile geringer; der Harnstoff z. B.
nahm um das Vierfache ab.

1) Ob das Kohlehydrat Dubrunfaunt (1847 J.) [welches sich vom Traubenzucker
durch sehr starke Ablenkung der Polarisationsfliche a = 1500 unterscheidet]
ein Endproduct ist, wie Dabrunfaut und in der letzten Zeit Sullivan be-
haupten, oder ein Uebergangsproduct, wie Musculus und Gruber meinen
(Zeitschr. f. phys. Chem., Hoppe-Seyler, Bd. II), ist noch lange nicht
entschieden, Daher, unter Anderem, haben wir diesen Kdrper in unseren
Versuchen auch nicht untersucht; um so mehr, als auf genaue guantitative
Data bei der Schwierigkeit, ihn rein darzustellen, nicht zu rechnen war.

2) Wir halten es fiir nicht Gberflissig die Aufmerksamkeit darauf zu lenken,
dass das villige Verschwinden des Glycogens aus der Leber sebr lange vor
der Sistirung der Bauchspeichelabsonderung beobachtet wird; verhiltnissmissig
geringfiigige Vergiftungen der Thiere mittelst Janche geniigen, um das Glycogen
aus der Leber verschwinden zn lassen. Folglich werden die Apparate, welche
das diastatische Ferment der Leber produciren, von dem septischen Gifte
frither ergriffen, als die Bauchspeicheldrise.

Azchiv f. pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 3. 29



438

¢) Wird nicht durch die in unseren Versuchen beobachtete,
anfingliche Erregung und nachfolgende Depression der Absonde-
rungsapparate auch jenes klinische Factum, wenn auch nur theil-
weise erkldri, dass nebmlich die einen fieberhafien Prozesse von
abundanter Schweissabsonderung begleitet werden, wihrend bei
anderen dieselbe vollsiindig fehlt? '

d) Wenn man die Versuche mit dem Fermentgehalt der Bauch-
speicheldriise bei kiinstlich hervorgerufenem Fieber niher betrachtet,
so kann man die Ungleichmissigkeit in den Schwankungen von
Eiweiss, Feit und diastatischem Ferment nicht iibersehen; wihrend
das diastatische und Fettferment beim Fieber, im Vergleich zur
Norm, bedeuiend an Stirke abnahmen, hielt sich das Eiweissferment
zur selben Zeit noch ziemlich gut. Allerdings hatte das nicht in
allen Versuchen statt; doch war es ziemiich eclatant z. B. im ersten
Versueh.

Wovon hiingt das ab? Wodurch ist dieser quantitative Unter-
schied zwischen Fermenten zu erkliren, welche von einer Driise,
von einem neuro-trophischen Apparate producirt werden? Anfangs
blieben wir bei folgender Erklirung stehen. Noch friiher, als wir
mit dem Sputumferment arbeiteten'), tiberzeugten wir uns, dass
beim Faulen eines jeden Eiweisskorpers in grosserer oder geringerer
Menge ein Korper entsteht, welcher auf Eiweisssubstanzen dhnlich
dem Trypsin einwirki. Daher haben wir schon damals die Ver-
muthung ausgesprochen, ob nicht das Trypsin der Bauchspeichel-
driise ein Product des moleculiren physiologischen Zerfalles des
Organismus sei; folglich, ob es nicht uiberall in den Geweben des
Organismus enistehe, in die Bauchspeicheldriise aber fertig hinge-
schafft werde? Diese Voraussetzung wiirde auch mit der Schiff’-
schen Ladungstheorie tibereinstimmen, gleichfalls aber auch mit dem
Factum, dass der Bauchspeichel die GH#hrung ungemein fordert.
Ausgehend vou dieser Voraussetzung konnie man die in unseren
Versuchen beobachtete Ungleichmissigkeit unter den Fermenten (im
Sinne einer grosseren Standhaftigkeit des Eiweissfermentes) erkli-
ren duarch die beim Fieber gesteigerten Prozesse des Zerfalls, und
folglich durch die vermehrte Production des Trypsins, als eines
unumginglichen Productes dieses Zerfalles nach unserer Hypothese.

1) Ueber das Ferment der Sputa. Militir-Medicin. Journal. 1877 1. (russisch).
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Doch als nachher, beim weiteren Verlauf des Fiebers, eine Sehwiichung
des Eiweissfermentes bemerkt wurde, wurde die vorgeschlagene
Erklirung von selbst hinfillig. Ausserdem stiessen wir wihrend
dieser Arbeit auf folgende Erscheinung: von zwei Bauchspeichel-
driisen, welche normalen Hunden gehirten, besass die eine ein viel
stirkeres Eiweissferment als die andere, dafiir war in dieser anderen
das diaslatische Ferment viel stirker als in der ersien. Folglich
verhielten sich auch in diesen normalen Driisen die Fermente quan-
titativ verschieden zu einander. Darauf erinnerten wir uns des von
Prof. A. Dobroslawin und Dr. Corowin erwiesenen Factums, dass
bei Kindern und Thieren bis zur 4. Lebenswoche gar kein diasta-
tisches Ferment in der Bauchspeicheldriise existire, wibhrend das
Eiweissferment zu dieser Zeit schon vorhanden ist (Zweifel).

Aber wenn das sich so verhilt, wenn die Fermente der Bauch-
speicheldriise in derselben nicht nur in quantitativ sondern auch in
qualitativ verschiedener gegenseitiger Beziehung producirt werden,
so dass bei Vorhandensein von zweien das dritte vollstindig fehlen
kann, wenn sich ein solcher Unterschied endlich nicht nur unter
pathologischen Verhiltnissen, sondern auch im physiologischen Zu-
stande findet, wiire es dann niecht moglich vorauszusetzen, dass,
wenn auch diese drei Fermente von einer Driise producirt werden,
ihre Production doch von drei verschiedenen nervésen Im-
pulsen beeinflusst wurde?

In dem natiirlichen Wunsche, diese Voraussetzung wenn mog-
lich in’s factische Gebiet iiberzufithren, haben wir folgende Ver-
suche angestellt; doch wollen wir der Begreiflichkeit wegen, bevor
wir dieselben beschreiben, kurz die Erwiigungen anfithren, welche
uns auf dieselben gebracht.

Allen ist bekannt, einen wie grossen Einfluss die Nahrung auf
den Fermentgehalt im Organismus {iberbaupt ausiibt. Doch aus
welchen Momenten derselbe componirt ist, welches seine Bahnen
sind, das bildet bis jetzt eins der dunkelsten und unbestimmtesten
Capitel in der Physiologie. In der That ist bis jetzt beziiglich aller
Secrete des Magen-Darmkanals nur die eine Lehre bekannt, dass
diese Secretionen auf reflectorischem Wege durch die den Darm
passirende Speise hervorgerufen werden. Die Nahrung wird in
diesem Vorgang als einfaches mechanisches Reizmoment angesehen,
und das ist Alles. Allerdings werden von Zeit zu Zeit in der

29*
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Literatur Stimmen laut, dass man den complicirten Absonderungs-
mechanismus der Verdauungssifte nicht so einfach beurtheilen diirfe,
dass verschiedene Reizmomente einen verschiedenen Effect in diesen
Absonderungen hervorrufen. So hat A. Dobroslawin') noch im
Jahre 1870 auf das Factum hingewiesen, dass mechanischer und
electrischer Reiz der Darmwinde eine verschiedene Secretion des
Darmsafies hervorrufe, welche nicht nur der Menge nach, sondern
auch in den chemischen Eigenschaften verschieden ist. Und das
ist keine vereinzelte Beobachtung; mit ihr stimmen {iiberein auch
die Data Frerichs®). Beziiglich des Magensaftes hat noch Beau-
mont?®) darauf hingewiesen, dass wenn auch motorische Reizang
der Magenwiinde Saftabsonderung erregt, dieselbe nie so abundant
ist, wie bei der Verdauung. Ebendarauf wiesen hin Tiedemann
und Gmelin?*), welche in den Magen ein grosse Menge Feuer-
steine einfilhrten, gleichfalls Schiff®), welcher nach Unterbindung
des Pylorus Sand und Steine einbrachte. In allen diesen Fillen
haben die cititen Gelehrten eine nur sehr unbedeutende Saftab-
sonderung beobachtet. Darwin (Ueber insectenfressende Pflanzen.
Carus) beobachtete an den Driisen insectenfressender Pflanzen,
dass bei der mechanischen Reizung derselben ein anderes Secret
abgesondert wird, als wenn dieselben durch Nihrsubstanzen gereizt
werden. Doch alle diese Facta blieben gleichsam im Schatten bis
zur allerjiingsten Vergangenheit, wo Heidenhain dieselben glin-
zend an das Licht gezogen. Heidenhain®) legte, nachdem er aus
dem Fundus ventriculi ein besonderes Miglein gemacht, eine Fistel
desselben an, durch welche hindurch er die Saftabsonderung beob-
achtete, wihrend dieselbe auf reflectorischem Wege durch in den
eigentlichen Magen eingefiihrte Speise erregt wurde. Dabei erwies
es sich, dass bei der Fiitterung des Thieres mit Fleisch, Mileh,
Bouillon eine reiche Saftabsonderung im kiinstlichen Miglein zu
) Dr. Al. Dobroslawin, Beitrige zur Physiologle des Darmsaftes. Unter-
suchungen aus dem Institut von Rollet. 1870.
?) Frerichs, Wagner’s Handwirterbuch. IIL Th. 1846. 788.
3) Beaumont, Neue Versuche aus Beobachtungen iiber den Magensaft. Bd. 10.
Pflig. Arch.
1) Pfliiger’s Arch. Bd. 19. 1879.
5) Lecons sur la physlologie de la digestion. II. 244.
%) 19.Bd. Pfliiger’s Arch. Ueber die Absondernng der Fundusdriisen des
Magens.
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Stande kam; dagegen fand beim Fiillen des eigentlichen Magens
mit elastischem Gewebe, Sand, Steinen im kiinstlichen Miglein gar
keine Secretion statt. Daraus folgerte Heidenhain, dass reflec-
torische Saftabsonderung nur durch leicht resorbirbare Speise und
zwar wahrscheinlich im Moment der Aufsaugung, im Moment des
Durchtretens der Speise durch die aufsaugenden Zellen hervorge-
rufen werde.

Auf diese Weise sehen. wir einen Unterschied zwischen leicht
resorbirbaren und nichtresorbirbaren Substanzen beziehentlich ihrer
Einwirkung auf die Verdauungsdriisen. Doch darauf tritt die Frage
anf, ob alle leicht resorbirbaren Substanzen im gegebenen Falle
gleichartig wirken, ob nicht dieselben in ihrer Wirkung differiren
enisprechend der Nahrhaftigkeit, der chemischen Eigenschaften? d. h.
verursachen Eiweisskdrper einen ebensolechen Effect, wie Amylaceen
und feite Substanzen; oder sind ihre Wirkungen verschieden, ent-
sprechend ihrer verschiedenen chemischen Natur? Nachdem wir
diese Frage aufgestellt, filhrten wir an Thieren einige Fiitterungs-
versuche bald mit rein eisenhaltiger Nahrung, bald mit Stirke und
einem geringen Zusaiz von Mileh aus.

Diese Versuche zeigten, dass die chemische Natur der Speise
einen grossen Einfluss auf den Fermentgehalt der Bauchspeichel-
driise {ibt. Als Beispiele mbgen hier einige dieser Versuche folgen.

1) Zwei junge Hunde eines Wurfes; Korpergewicht beim einen 3250 g, beim
anderen 3300 g. 5 Tage vor dem Versuch erhielten sie gleiche Nahrung, welche
aus Fleisch, Mileh und Brot bestand. Am Versuchstage ist einer derselben mit
Fleisch gesiittigt worden, der andere mit gekochter Stirke und Mileh. 6 Std. nach
der Fiitterung beide Hunde getddtet; in dem Magen fanden sich noch Speisereste,
die Chylusgefisse mdssig gefillt. Die Driisen wurden jede in 2 Thelle getheilt.
Die 3,7 g wiegenden Driisentheile wurden sofort mit Glycerin bearbeitet. Die
Theile von 3,9 g Gewicht sind mit Glycerin bearbeitet worden, erst nachdem die-
selben 24 Std. an der Luft gelegen. Bei der Untersuchung des Driisenextractes vom
Hunde, welcher mit Fleisch gefiittert wurde, No. 1, fand sich ein weniger energisches
Eiweissferment, als bei der Analyse der Driise des mit Stéirke gefiitterten Hundes
No. 2. Umgekehrt war das diastatische Ferment bedeutend stirker in No. 1, als
in No. 2.

So z. B. enthielten bei elner dieser Bestimmungen, welche unter ganz gleichen
Bedingungen vorgenommen werden, die Filtrate von No. 1 0,177 pCt. Zucker, von
No. 2 0,025 pCt.

2) Zwei junge Hunde eines und desselben Wurfes mit elnem Korpergewicht von
3700 g und 3600 g. Im Verlaufe von 5 Tagen wurde No.1 mit Stéirke und elner
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unbedeutenden Menge Milch gefiittert; No. 2 mit Fleisch. 14 Std. nach dem Fressen
getodtet.

Aus der Fermentanalyse ergab es sich, dass No. ] ein sehr energisches diasta-
tisches Ferment und ein schwaches Eiweissferment besitzt; umgekehrt, enthalt No. 2
ein relativ schwaches diastatisches und ein energisches Eiweissferment.

Wir beschreiben nicht ausfibrlich alle diese Versuche, da sie
augenscheinlich einen Gegenstand, welcher unserem Thema secundir
liegt, betreffen; das wird den Gegenstand einer besonderen Arbeit
bilden. Hier haben wir in Kiirze dieser Versuche nur insoweit
erwihnt, als sie unsere Voraussetzung von den drei besonderen
Nervenmechanismen, welche die Absonderang und Production der
drei Bauchspeichelfermente verwalten, stiitzen. Wenn das sich eben
so verhielte, dann wiire die in unseren Versuchen mit dem septischen
Gifte beobachtete Ungleichmiissigkeit in den Schwankungen des
diastatischen, Eiweiss- und Fettfermentes einfach durch verschiedene
quantitative Beziehung des septischen Giftes zu den drei verschie-
denen neurotrophischen Apparaten der Bauchspeicheldriise erklirt?).

) Durch angefiihrte Versuche finde sich auch das Factum von Dr. Corowln,
dass bei Kindern unter 4 Wochen kein diastatisches Ferment vorhanden sel,
ganz einfach erklirt. Da das Kind sich wiihrend dieser Zeit ausschliesslich
von Muttermilch nébrt, bedarf es angenscheinlich nicht des diastatischen Fer-
mentes und besitzt auch nicht das chemische Reizmoment, welches die Re-
duction dieses Fermentes hervorruft,



